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1:N–Assioziationen

Kollektion mit Entity–Referenzen
I Sets, Bags oder Listen (ohne oder mit Reihenfolge)
I uni- oder bidirektional

260 CHAPTER 6
Mapping collections and entity associations

You’ve now mapped all the basic and some more complex collections with XML
mapping metadata, and annotations. Switching focus, we now consider collec-
tions with elements that aren’t value types, but references to other entity
instances. Many Hibernate users try to map a typical parent/children entity rela-
tionship, which involves a collection of entity references. 

6.4 Mapping a parent/children relationship

From our experience with the Hibernate user community, we know that the first
thing many developers try to do when they begin using Hibernate is a mapping of
a parent/children relationship. This is usually the first time you encounter
collections. It’s also the first time you have to think about the differences between
entities and value types, or get lost in the complexity of ORM. 

 Managing the associations between classes and the relationships between
tables is at the heart of ORM. Most of the difficult problems involved in imple-
menting an ORM solution relate to association management. 

 You mapped relationships between classes of value type in the previous section
and earlier in the book, with varying multiplicity of the relationship ends. You
map a one multiplicity with a simple <property> or as a <component>. The many
association multiplicity requires a collection of value types, with <element> or
<composite-element> mappings. 

 Now you want to map one- and many-valued relationships between entity
classes. Clearly, entity aspects such as shared references and independent lifecycle com-
plicate this relationship mapping. We’ll approach these issues step by step; and, in
case you aren’t familiar with the term multiplicity, we’ll also discuss that. 

 The relationship we show in the following sections is always the same, between
the Item and Bid entity classes, as can be seen in figure 6.8.

 Memorize this class diagram. But first, there’s something we need to explain
up front. 

 If you’ve used EJB CMP 2.0, you’re familiar with the concept of a managed
association (or managed relationship). CMP associations are called container
managed relationships (CMRs) for a reason. Associations in CMP are inherently
bidirectional. A change made to one side of an association is instantly reflected at
the other side. For example, if you call aBid.setItem(anItem), the container
automatically calls anItem.getBids().add(aBid). 

Figure 6.8
Relationship between Item and Bid

Bisher betrachtetes Beispiel (Eltern/Kind–Beziehung):
I N:1–Assoziation (von Bid zu Item)
I inverse Assoziation realisiert als Java–Set

Statt Set jetzt Bag und List
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1:N–Assoziationen

Beispiel (bidirektionale 1:N–Assoziation mit Bag)

<class name="Bid"
table="BID">

...
<many-to-one name="item"

column="ITEM_ID"
class="Item"
not-null="true"/>

</class>
<class name="Item"

table="ITEM">
...
<bag name="bids"

inverse="true">
<key column="ITEM_ID"/>
<one-to-many class="Bid"/>

</bag>
</class>
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1:N–Assoziationen

Beispiel (bidirektionale 1:N–Assoziation mit Bag)

public class Item {
...
private Collection bids = new ArrayList();
public void setBids(Collection bids) {

this.bids = bids;
}
public Collection getBids() {

return bids;
}
public void addBid(Bid bid) {

bid.setItem(this);
bids.add(bid);

}
...

}

Vorteil: keinen Aufwand für
I die Einhaltung der Reihenfolge und
I die Prüfung auf doppelte Elemente
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unidirektionale 1:N–Assoziationen

Beispiel (unidirektionale 1:N–Assoziation mit Liste)

<class name="Item"
table="ITEM">

...
<list name="bids">

<key column="ITEM_ID" not-null="true"/>
<list-index column="BID_POSITION"/>
<one-to-many class="Bid"/>

</list>
</class>

I unidirektional: kein inverse

I Collection–Tabelle mit zusätzlicher Index–Spalte für Reihenfolge

292 CHAPTER 7
Advanced entity association mappings

in your application code. But even if you add the same reference several times to
this collection, Hibernate ignores it—it’s mapped inverse. 

Unidirectional and bidirectional lists
If you need a real list to hold the position of the elements in a collection, you have
to store that position in an additional column. For the one-to-many mapping, this
also means you should change the bids property in the Item class to List and ini-
tialize the variable with an ArrayList (or keep the Collection interface from the
previous section, if you don’t want to expose this behavior to a client of the class). 

 The additional column that holds the position of a reference to a Bid instance
is the BID_POSITION, in the mapping of Item: 

<class name="Item"
       table="ITEM">
    ...
    <list name="bids">
        <key column="ITEM_ID"/>
        <list-index column="BID_POSITION"/>
        <one-to-many class="Bid"/>
    </list>

</class>

So far this seems straightforward; you’ve changed the collection mapping to
<list> and added the <list-index> column BID_POSITION to the collection
table (which in this case is the BID table). Verify this with the table shown in
figure 7.6.

 This mapping isn’t really complete. Consider the ITEM_ID foreign key column:
It’s NOT NULL (a bid has to reference an item). The first problem is that you don’t
specify this constraint in the mapping. Also, because this mapping is
unidirectional (the collection is noninverse), you have to assume that there is no
opposite side mapped to the same foreign key column (where this constraint
could be declared). You need to add a not-null="true" attribute to the <key>
element of the collection mapping:

Figure 7.6
Storing the position of each bid in 
the list collection
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unidirektionale 1:N–Assoziationen

Beispiel (unidirektionale 1:N–Assoziation mit List)

public class Item {
...
private List<Bid> bids = new ArrayList();
public void setBids(List<Bid> bids) {

this.bids = bids;
}
public List<Bid> getBids() {

return bids;
}
...

}
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bidirektionale 1:N–Assoziationen
Welches ist die inverse-Assoziation?

I Hibernate ignoriert den Zustand der inverse–Assoziation
I 1:N-Assoziation ist Set oder Bag:

1:N–Assoziation (Kollektion) ist inverse
I 1:N-Assoziation ist List oder Map:

N:1–Assoziation ist “inverse”.
statt inverse–Attribut: insert,update
1:N–Assoziation darf nicht “inverse” sein, da die Kollektion zu
sichernde Informationen enthält (Reihenfolge, Keys)

Beispiel (bidirektionale 1:N–Assoziation mit Liste)

<class name="Bid"
table="BID">

...
<many-to-one name="item"

column="ITEM_ID"
class="Item"
not-null="true"
insert="false"
update="false"/>

</class>
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Optionale 1:N–Assoziationen
Many-valued entity associations 295

different path.) If made bidirectional, this association will also help to render a
screen that shows all auctions a particular user has won: You call aUser.get-
BoughtItems() instead of writing a query. 

 From the point of view of the User class, the association is one-to-many. The
classes and their relationship are shown in figure 7.7.

 Why is this association different than the one between Item and Bid? The mul-
tiplicity 0..* in UML indicates that the reference is optional. This doesn’t influ-
ence the Java domain model much, but it has consequences for the underlying
tables. You expect a BUYER_ID foreign key column in the ITEM table. The column
has to be nullable—a particular Item may not have been bought (as long as the
auction is still running). 

 You can accept that the foreign key column can be NULL and apply additional
constraints (“allowed to be NULL only if the auction end time hasn’t been
reached or if no bid has been made”). We always try to avoid nullable columns in
a relational database schema. Information that is unknown degrades the quality
of the data you store. Tuples represent propositions that are true; you can’t assert
something you don’t know. And, in practice, many developers and DBAs don’t
create the right constraint and rely on (often buggy) application code to pro-
vide data integrity. 

 An optional entity association, be it one-to-one or one-to-many, is best repre-
sented in an SQL database with a join table. See figure 7.8 for an example schema.

 You added a join table earlier in this chapter, for a one-to-one association. To
guarantee the multiplicity of one-to-one, you applied unique constraints on both
foreign key columns of the join table. In the current case, you have a one-to-many
multiplicity, so only the ITEM_ID column of the ITEM_BUYER table is unique. A par-
ticular item can be bought only once.

 Let’s map this in XML. First, here’s the boughtItems collection of the User
class. 

 
 

name : String
description : String
initialPrice : BigDecimal
reservePrice : BigDecimal
startDate : Date
endDate : Date
state : ItemState
approvalDatetime : Date

firstname : String
lastname : String
username : String
password : String
email : String
ranking : int
admin : boolean

bought0..*

Figure 7.7
Items may be bought by users.

I optionale 1:N–Assoziation zwischen User und Item

I Anders als bei Bid, die immer einem Item zugeordnet sind
I ist ein Item nicht unbedingt einem User zugeordnet.

I Realisierung: Feld buyer in Item

I Feld buyer kann null–Wert annehmen.

I Alternative: Join-Tabelle



Hibernate 4
Objekt–

Relationales–
Mapping

2

Entity–Mapping
1:N–Assoziationen

Entity vs. Value

Beispiel
Kunden

Mietverträge

Fahrer

Punktekonto

Mietverträge/Fahrer

Dr. U. Hoffmann
Kap. 9 10 / 49

Optionale 1:N–Assoziationen
296 CHAPTER 7

Advanced entity association mappings

<set name="boughtItems" table="ITEM_BUYER">
    <key column="USER_ID"/>
    <many-to-many class="Item"
                  column="ITEM_ID"
                  unique="true"/>
</set>

You use a Set as the collection type. The collection table is the join table,
ITEM_BUYER; its primary key is a composite of USER_ID and ITEM_ID. The new
mapping element you haven’t seen before is <many-to-many>; it’s required
because the regular <one-to-many> doesn’t know anything about join tables. By
forcing a unique constraint on the foreign key column that references the target
entity table, you effectively force a one-to-many multiplicity. 

 You can map this association bidirectional with the buyer property of Item.
Without the join table, you’d add a <many-to-one> with a BUYER_ID foreign key
column in the ITEM table. With the join table, you have to move this foreign key
column into the join table. This is possible with a <join> mapping: 

<join table="ITEM_BUYER"
      optional="true"
      inverse="true">
     <key column="ITEM_ID” unique=”true” not-null="true"/>
     <many-to-one name="buyer" column="USER_ID"/>
</join>

Two important details: First, the association is optional, and you tell Hibernate
not to insert a row into the join table if the grouped properties (only one here,
buyer) are null. Second, this is a bidirectional entity association. As always, one
side has to be the inverse end. You’ve chosen the <join> to be inverse; Hibernate
now uses the collection state to synchronize the database and ignores the state of

Figure 7.8 An optional relationship with a join table avoids nullable foreign key columns.

Beispiel (Optionale 1:N–Assoziation mit Join–Tabelle)

<class name="User" table="USERS">
...
<set name="boughtItems" table="ITEM_BUYER">

<key column="USER_ID"/>
<many-to-many class="Item"

column="ITEM_ID"
unique="true"/>

</set>
...
</class>
...
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Advanced entity association mappings

<set name="boughtItems" table="ITEM_BUYER">
    <key column="USER_ID"/>
    <many-to-many class="Item"
                  column="ITEM_ID"
                  unique="true"/>
</set>

You use a Set as the collection type. The collection table is the join table,
ITEM_BUYER; its primary key is a composite of USER_ID and ITEM_ID. The new
mapping element you haven’t seen before is <many-to-many>; it’s required
because the regular <one-to-many> doesn’t know anything about join tables. By
forcing a unique constraint on the foreign key column that references the target
entity table, you effectively force a one-to-many multiplicity. 

 You can map this association bidirectional with the buyer property of Item.
Without the join table, you’d add a <many-to-one> with a BUYER_ID foreign key
column in the ITEM table. With the join table, you have to move this foreign key
column into the join table. This is possible with a <join> mapping: 

<join table="ITEM_BUYER"
      optional="true"
      inverse="true">
     <key column="ITEM_ID” unique=”true” not-null="true"/>
     <many-to-one name="buyer" column="USER_ID"/>
</join>

Two important details: First, the association is optional, and you tell Hibernate
not to insert a row into the join table if the grouped properties (only one here,
buyer) are null. Second, this is a bidirectional entity association. As always, one
side has to be the inverse end. You’ve chosen the <join> to be inverse; Hibernate
now uses the collection state to synchronize the database and ignores the state of

Figure 7.8 An optional relationship with a join table avoids nullable foreign key columns.

Beispiel (Optionale 1:N–Assoziation mit Join–Tabelle)

<class name="Item" table="ITEM">

<join table="ITEM_BUYER"
optional="true"
inverse="true">

<key column="ITEM_ID" unique="true"
not-null="true"/>

<many-to-one name="buyer" column="USER_ID"/>
</join>
...
</class>
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Advanced entity association mappings

<set name="boughtItems" table="ITEM_BUYER">
    <key column="USER_ID"/>
    <many-to-many class="Item"
                  column="ITEM_ID"
                  unique="true"/>
</set>

You use a Set as the collection type. The collection table is the join table,
ITEM_BUYER; its primary key is a composite of USER_ID and ITEM_ID. The new
mapping element you haven’t seen before is <many-to-many>; it’s required
because the regular <one-to-many> doesn’t know anything about join tables. By
forcing a unique constraint on the foreign key column that references the target
entity table, you effectively force a one-to-many multiplicity. 

 You can map this association bidirectional with the buyer property of Item.
Without the join table, you’d add a <many-to-one> with a BUYER_ID foreign key
column in the ITEM table. With the join table, you have to move this foreign key
column into the join table. This is possible with a <join> mapping: 

<join table="ITEM_BUYER"
      optional="true"
      inverse="true">
     <key column="ITEM_ID” unique=”true” not-null="true"/>
     <many-to-one name="buyer" column="USER_ID"/>
</join>

Two important details: First, the association is optional, and you tell Hibernate
not to insert a row into the join table if the grouped properties (only one here,
buyer) are null. Second, this is a bidirectional entity association. As always, one
side has to be the inverse end. You’ve chosen the <join> to be inverse; Hibernate
now uses the collection state to synchronize the database and ignores the state of

Figure 7.8 An optional relationship with a join table avoids nullable foreign key columns.

Beispiel (Herstellen der Assoziation im Programm)

aUser.getBoughtItems().add(anItem);
anItem.setBuyer(aUser);

Wahl der inverse–Assoziation:
I <join> ist inverse:

Kollektion ist maßgeblich, Item.buyer wird ignoriert.
I Kollektion ist inverse:

Kollektion darf nicht indiziert sein (Reihenfolge geht verloren)
Kollektion wird ignoriert, Item.buyer ist maßgeblich.

I Java–Zugriffscode bleibt gleich.
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Java

public class Collection {
private String collectionId;
private Set<EntityType> entities = new HashSet<EntityType>();
private Set<ValueType> values = new HashSet<ValueType>();
...

}
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Java

public class EntityType {

private String entityId;

private String attribute1;
private String attribute2;
private String attribute3;
...

}
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Java

public class ValueType {
private String attribute1;
private String attribute2;
private String attribute3;
...

}
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Hibernate Mapping: EntityType

<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb">
<class name="EntityType">

<id name="entityId" ><generator class="native"/></id>
<property name="attribute1"/>
<property name="attribute2"/>
<property name="attribute3"/>

</class>
</hibernate-mapping>
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Hibernate Mapping: Collection

<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb">
<class name="Collection">

<id name="collectionId" ><generator class="native"/></id>

<set name="entities"
table="COLLECTION_ENTITYTYPE">

<key column="collectionId"/>
<one-to-many class="EntityType"/>

</set>
...

</class>
</hibernate-mapping>
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Unterschied zwischen Entitäts– und Wert–Kollektionen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

Hibernate Mapping: Collection

<class name="Collection">
<id name="collectionId" ><generator class="native"/></id>
...
<set name="values" table="COLLECTION_VALUETYPE">
<key column="collectionId"/>
<composite-element class="ValueType">
<property name="attribute1" not-null="true"/>
<property name="attribute2" not-null="true"/>
<property name="attribute3" not-null="true"/>

</composite-element>
</set>

</class>...
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Resultierende Tabellen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

SQL: Collection

create table Collection (
collectionId varchar(255) not null auto_increment,
primary key (collectionId)

) type=MyISAM
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Resultierende Tabellen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

SQL: EntityType
create table EntityType (

entityId varchar(255) not null auto_increment,
attribute1 varchar(255),
attribute2 varchar(255),
attribute3 varchar(255),
collectionId varchar(255),
primary key (entityId)

) type=MyISAM

alter table EntityType
add index FK1E6D19DD44629127 (collectionId),
add constraint FK1E6D19DD44629127
foreign key (collectionId)
references Collection (collectionId)
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Resultierende Tabellen

collectionId : 
string

Collection

entityId : string
attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«entity»
EntityType

attribute1 : string
attribute2 : string
attribute3 : string

«value»
ValueType

*
1

1
*

SQL: Collection–Tabellen
create table COLLECTION_VALUETYPE (

collectionId varchar(255) not null,
attribute1 varchar(255) not null,
attribute2 varchar(255) not null,
attribute3 varchar(255) not null,
primary key (collectionId, attribute1, attribute2, attribute3)

) type=MyISAM

alter table COLLECTION_VALUETYPE
add index FKB2D177AA44629127 (collectionId),
add constraint FKB2D177AA44629127
foreign key (collectionId)
references Collection (collectionId)
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Beispiel: RENTaC–Autovermietung

RENTaC — RENT a Car

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

modell : string
hersteller : string
baujahr :  string
kennzeichen : string
autoklasse : Autoklasse
leihstatus : Leihstatus

Auto
vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

*1

auto

1*

mietvertraege

1..*

moeglicheFahrer
*

1

kunde mietvertraege

1adresse

vertraege

fahrer

*

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

kleinwagen
mittelklasse
oberklasse

«enumeration»
Autoklasse

ausgeliehen 
bereitgestellt 
zurueckgegeben
imPool

«enumeration»
Leihstatus
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RENTaC–Kunden — Implementierung in Java

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

Java

public class Adresse {
private String strasse;
private String ort;
private String plz;
private String land;

... }

public class Kunde {
private String kundenNr;
private Adresse adresse;
private Set<Mietvertrag>

mietvertraege;
... }

Java

public class Privatkunde
extends Kunde {

private String nachname;
private String vorname;
}

Java

public class Unternehmen
extends Kunde {

private String firma;
private List<Fahrer> moeglicheFahrer;

}
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RENTaC–Kunden — Mapping

Attribute von Kunde abbilden.

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
...
<mapping resource=
".../Kunde.hbm.xml" />

...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml

<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Kunde" table="kunde" >

<id name="kundenNr" ><generator class="native"/></id>

...
</class>

</hibernate-mapping>
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RENTaC–Kunden — Mapping
Adresse als Value-Typ realisieren.

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
...
<mapping resource=
".../Kunde.hbm.xml" />

...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Kunde" table="kunde" >
...

<component name="address" class="Adresse">
<property name="strasse" column="str" not-null="true"/>
<property name="ort" type="string" not-null="true"/>
<property name="plz" not-null="true"/>
<property name="land" not-null="true"/>

...</component> </class> </hibernate-mapping>
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RENTaC–Kunden — Mapping
Viele gemeinsame Attribute: Table per Class Hierarchy

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Kunde.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Kunde" table="kunde" >

...
<discriminator column="CUSTOMER_TYPE" type="string"/>
...
<subclass name="Privatkunde" discriminator-value="PRIVAT">
<property name="nachname" column="PRIVATKUNDE_NACHNAME"/>
<property name="vorname" column="PRIVATKUNDE_VORNAME"/>

</subclass> ...
</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Kunden — Mapping

Viele gemeinsame Attribute: Table per Class Hierarchy
kundenNr : string 

Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Kunde.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Kunde" table="kunde" >

...
<subclass name="Unternehmen" discriminator-value="UNTERNEHMEN">
<property name="firma" column="UNTERNEHMEN_FIRMA"/>
...

</subclass>
</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Kunden — Resultierende Tabelle (soweit)
kundenNr : string 

Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

1

moeglicheFahrer

1

kunde mietvertraege

1adresse

SQL: Kunde
create table kunde (

kundenNr varchar(255) not null auto_increment,
CUSTOMER_TYPE varchar(255) not null,
str varchar(255) not null,
ort varchar(255) not null,
plz varchar(255) not null,
land varchar(255) not null,
PRIVATKUNDE_NACHNAME varchar(255),
PRIVATKUNDE_VORNAME varchar(255),
UNTERNEHMEN_FIRMA varchar(255),
primary key (kundenNr)

) type=MyISAM
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RENTaC–Kunden — 1:N–Assoziation zu Mietverträgen

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=
".../Mietvertrag.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Mietvertrag.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Mietvertrag">

<id name="vertragsNr" ><generator class="native"/></id>
<property name="leihOrt"/>
...
<many-to-one name="kunde" column="kundenNr"

class="Kunde" not-null="true"/>
...

</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Mietvertrag — Resultierende Tabelle

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

SQL: Mietvertrag
create table Mietvertrag (

vertragsNr varchar(255) not null auto_increment,
leihOrt varchar(255),
...
kundenNr varchar(255) not null,
primary key (vertragsNr)

) type=MyISAM

alter table Mietvertrag
add index FKA0E6FB7C70C53B4A (kundenNr),
add constraint FKA0E6FB7C70C53B4A
foreign key (kundenNr)
references kunde (kundenNr)
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RENTaC–Mietvertrag — Accessor-Methoden

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

Java
public class Mietvertrag {

private String vertragsNr;
...
private Kunde kunde;

public Kunde getKunde() {
return kunde;

}

public void setKunde(Kunde kunde) {
this.kunde = kunde;
kunde.addMietvertrag(this);

}
...

}



Hibernate 4
Objekt–

Relationales–
Mapping

2

Entity–Mapping
1:N–Assoziationen

Entity vs. Value

Beispiel
Kunden

Mietverträge

Fahrer

Punktekonto

Mietverträge/Fahrer

Dr. U. Hoffmann
Kap. 9 32 / 49

RENTaC–Kunden — Accessor-Methoden

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

Java
public class Kunde {

private Set<Mietvertrag> mietvertraege =
new HashSet<Mietvertrag>();

....
public Set<Mietvertrag> getMietvertraege() {

return mietvertraege;
}
...
public Set<Mietvertrag> addMietvertrag(Mietvertrag mv) {

if (!mietvertraege.contains(mv)) {
mv.setKunde(this);
mietvertraege.add(mv);

}
return mietvertraege;

}
...
}
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RENTaC–Kunden — 1:N–Assoziation zu Mietverträgen

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Kunde.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Kunde" table="kunde" >

...
<set name="mietvertraege" inverse="true">

<key column="kundenNr"/>
<one-to-many class="Mietvertrag"/>

</set>
...

</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Mietvertrag —
Resultierende Tabelle bleibt gleich

kundenNr : string 
Kunde

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

*1

kunde mietvertraege

SQL: Mietvertrag
create table Mietvertrag (

vertragsNr varchar(255) not null auto_increment,
leihOrt varchar(255),
...
kundenNr varchar(255) not null,
primary key (vertragsNr)

) type=MyISAM

alter table Mietvertrag
add index FKA0E6FB7C70C53B4A (kundenNr),
add constraint FKA0E6FB7C70C53B4A
foreign key (kundenNr)
references kunde (kundenNr)
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RENTaC–Unternehmen — 1:N–Assoziation zu Fahrern

kundenNr : string 
Kunde

firma : string
Unternehmen

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

moeglicheFahrer
*

1

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=
".../Kunde.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Kunde.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">

<class name="Kunde">
...
<subclass name="Unternehmen" discriminator-value="UNTERNEHMEN">
<property name="firma" column="UNTERNEHMEN_FIRMA"/>
<list name="moeglicheFahrer">
<key column="kundenNr"/>
<list-index column="fahrer_index">
<one-to-many class="Fahrer"/>

</list>
...</subclass>

...</class>
</hibernate-mapping>



Hibernate 4
Objekt–

Relationales–
Mapping

2

Entity–Mapping
1:N–Assoziationen

Entity vs. Value

Beispiel
Kunden

Mietverträge

Fahrer

Punktekonto

Mietverträge/Fahrer

Dr. U. Hoffmann
Kap. 9 36 / 49

RENTaC–Unternehmen — 1:N–Assoziation zu Fahrern

kundenNr : string 
Kunde

firma : string
Unternehmen

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

moeglicheFahrer
*

1

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=
".../Fahrer.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Fahrer.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Fahrer" table="fahrer" >

<id name="fuehrerscheinNr" />
<property name="anrede" type="string" />
<property name="vorname" type="string" />
<property name="nachname" type="string" />
...

</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Fahrer — Resultierende Tabelle
kundenNr : string 

Kunde

firma : string
Unternehmen

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

moeglicheFahrer
*

1

SQL: Fahrer
create table fahrer (

fuehrerscheinNr varchar(255) not null,
anrede varchar(255),
vorname varchar(255),
nachname varchar(255),
kundenNr varchar(255),
fahrer_index integer,
primary key (fuehrerscheinNr)

) type=MyISAM

alter table fahrer
add index FKB396367299C9D12 (kundenNr),
add constraint FKB396367299C9D12
foreign key (kundenNr)
references kunde (kundenNr)
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RENTaC–Fahrer — 1:1–Assoziation zu Punktekonten

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping class=

"... .Punktekonto" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Java
@Entity
@Table (name="punktekonto")
public class Punktekonto {

@Id
private String fahrerNr;

@Column
private int kontostand;

...
}
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RENTaC–Fahrer — 1:1–Assoziation zu Punktekonten
Mit eindeutigem Foreign-Key in Fahrer realisieren

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Fahrer.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Fahrer.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">
<class name="Fahrer" table="fahrer" >

...
<many-to-one name="strafpunkte"

class="Punktekonto"
cascade="save-update"
unique="true"/>

...
</class>

</hibernate-mapping>
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RENTaC–Fahrer — Resultierende Tabelle

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

SQL: Fahrer
create table punktekonto (

fahrerNr varchar(255) not null,
kontostand integer,
primary key (fahrerNr)

) type=MyISAM
create table fahrer (

fuehrerscheinNr varchar(255) not null,
anrede varchar(255),
vorname varchar(255),
nachname varchar(255),
strafpunkte varchar(255) unique,
kundenNr varchar(255),
fahrer_index integer,
primary key (fuehrerscheinNr)

) type=MyISAM
...
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RENTaC–Fahrer — Resultierende Tabelle

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

SQL: Fahrer
...
alter table fahrer

add index FKB396367299C9D12 (kundenNr),
add constraint FKB396367299C9D12
foreign key (kundenNr)
references kunde (kundenNr)

alter table fahrer
add index FKB3963672962D55B3 (strafpunkte),
add constraint FKB3963672962D55B3
foreign key (strafpunkte)
references punktekonto (fahrerNr)



Hibernate 4
Objekt–

Relationales–
Mapping

2

Entity–Mapping
1:N–Assoziationen

Entity vs. Value

Beispiel
Kunden

Mietverträge

Fahrer

Punktekonto

Mietverträge/Fahrer

Dr. U. Hoffmann
Kap. 9 42 / 49

RENTaC–Autovermietung

kundenNr : string 
Kunde

nachname : string
vorname : string

Privatkunde firma : string
Unternehmen

modell : string
hersteller : string
baujahr :  string
kennzeichen : string
autoklasse : Autoklasse
leihstatus : Leihstatus

Auto
vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

strasse : string
ort : string
plz : string
land : string

Adresse

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer

*1

auto

1*

mietvertraege

1..*

moeglicheFahrer
*

1

kunde mietvertraege

1adresse

vertraege

fahrer

*

fahrerNr: string
kontostand : int

Punktekonto

1

1 strafpunkte

kleinwagen
mittelklasse
oberklasse

«enumeration»
Autoklasse

ausgeliehen 
bereitgestellt 
zurueckgegeben
imPool

«enumeration»
Leihstatus

I 1:N–Assoziation zwischen Auto und Mietvertrag
analog zu Kunde ↔ Mietvertrag
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RENTaC–Fahrer — N:M–Assoziation zu Mietverträgen

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

Java

public class Mietvertrag {
...
private Set<Fahrer> fahrer =

new HashSet<Fahrer>();

public Set<Fahrer> getFahrer()
return fahrer;

}
public void setFahrer(Set<Fahrer> fahrer) {

this.fahrer = fahrer;
}
public void addFahrer(Fahrer einFahrer) {

this.fahrer.add(einFahrer);
einFahrer.add(this);

}
...

}
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RENTaC–Fahrer — N:M–Assoziation zu Mietverträgen

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

Java

public class Fahrer {
...
private Set<Mietvertrag> vertraege =

new HashSet<Mietvertrag>();

public Set<Mietvertrag>
getMietvertraege() {

...
}

public void setMietvertraege(
Set<Mietvertrag> vertraege) {

...
}
...
public void addMietvertrag(

Mietvertrag vertrag) {
...

}
...

}
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RENTaC–Fahrer — N:M–Assoziation zu Mietverträgen
Realisierung durch eine Join-Tabelle

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Fahrer.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Fahrer.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">

<class name="Fahrer" table="fahrer" >
...
<set name="vertrag"

table="VERTRAG_FAHRER" cascade="save-update">
<key column="fuehrerscheinNr"/>
<many-to-many class="Mietvertrag" column="vertragsNr"/>

</set>
...</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Fahrer — N:M–Assoziation zu Mietverträgen
Realisierung durch eine Join-Tabelle — Rückrichtung

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

Hibernate Mapping:
hibernate.cfg.xml

<hibernate-configuration>
<session-factory>
... <mapping resource=

".../Mietvertrag.hbm.xml" />...
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Hibernate Mapping: Mietvertrag.hbm.xml
<hibernate-mapping package="de.fhwedel.oodb.rentac.model">

<class name="Mietvertrag">
...
<set name="fahrer" inverse="true"

table="VERTRAG_FAHRER" cascade="save-update">
<key column="vertragsNr"/>
<many-to-many class="Fahrer" column="fuehrerscheinNr"/>

</set>
...</class>
</hibernate-mapping>
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RENTaC–Fahrer — Resultierende Tabelle

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

SQL: Join-Tabelle VERTRAG FAHRER
create table VERTRAG_FAHRER (

vertragsNr varchar(255) not null,
fuehrerscheinNr varchar(255) not null,
primary key (fuehrerscheinNr, vertragsNr)

) type=MyISAM

...
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RENTaC–Fahrer — Resultierende Tabelle

vertragsNr : string
leihDatum : Date
leihOrt : string
rueckgabeDatum : Date
rueckgabeOrt : string
vertragsDatum : Date

Mietvertrag

anrede : string
vorname : string
nachname : string
fuererscheinNr: string

Fahrer
1..*

vertraege

fahrer

*

SQL: Join-Tabelle VERTRAG FAHRER
...

alter table VERTRAG_FAHRER
add index FK4CB7208A8DBE4DDD (fuehrerscheinNr),
add constraint FK4CB7208A8DBE4DDD
foreign key (fuehrerscheinNr)
references fahrer (fuehrerscheinNr)

alter table VERTRAG_FAHRER
add index FK4CB7208A89F6FF24 (vertragsNr),
add constraint FK4CB7208A89F6FF24
foreign key (vertragsNr)
references Mietvertrag (vertragsNr)
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Ausblick

Mapping von Entity–Beziehungen
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Mietverträge/Fahrer

I Fragen?

I nächste Woche: mehr über Hibernate: Bottom Up-Entwicklung


	Mapping von Entity–Beziehungen
	1:N–Assoziationen

	Entity vs. Value
	Beispiel
	Kunden
	Mietverträge
	Fahrer
	Punktekonto
	Mietverträge/Fahrer


