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Wesentliche Eigenschaften von Hibernate Fhwede|®
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Transparente Persistenz Fh ®
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Hibernate 1

Hibernate

Eigenschaften

» Jede Klasse darf persistent sein.

Es gibt keine Anforderungen an Superklassen, von denen die fortouston

. . lapping
persistente Klasse erben muss oder an Interfaces, welche sie Vererbung
H H Anderungsmanagement
implementieren muss. s

. - . Zwischenspeichern

» Persistente Klassen diirfen auch in anderen Umgebungen HOL-Anfragen
J g

Criteria—Anfragen

benutzt werden, z.B. in Testumgebungen.

» Persistente Objekte haben keine fiir den Anwender
sichtbare Zusténde.
Sie benétigen in der Anwendungsschicht keine besonderen
Behandlungen. Alle persistenzspezifischen Aspekte werden in
den Interfaces Session oder Query verwaltet.

Fazit:
Der Anwendungsprogrammierer kann Hibernate als Black Box
betrachten: Der konkrete Persistenzmechanismus wird verborgen.

Prof. U. Hoffmann
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®

TranSitive PerSiStenz UFNQRSIWOFAPPLIEDSCIENC
Verallgemeinerung der Persistenz durch Erreichbarkeit: Hibernate 1
Hibernate
Fir alle Felder kdnnen individuell folgende Optionen eingestellt Eigenschatten
werden (in den XML-Metadaten): i
» Feld soll liberhaupt nicht in der Datenbank verandert werden, Ve
wenn eine Datenbanké&nderung im referenzierenden Objekt rderungsmanagenert
Vorgenommen W“-d Zwischenspeichern
HQL-Anfragen
» Feld soll genau dann in der Datenbank aktualisiert werden, Crteta-Anfragen

wenn eine Aktualisierung im referenzierenden Objekt
vorgenommen wird.

» Feld soll genau dann aus der Datenbank geléscht werden, wenn
eine L&schung des referenzierenden Objekts vorgenommen
wird.

» Feld soll genau dann in der Datenbank verandert werden, wenn
eine Datenbank&nderung im referenzierendenObjekt
vorgenommen wird.

In JDO entspricht das der Unterteilung in First-Class und

Second-Class-Objects, dort allerdings wesentlich grober.

Prof. U. Hoffmann
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Hibernate—Konfiguration

Die Hibernate—Konfiguration

>

erfolgt durch ein Property—File (hibernate.properties)
oder

durch ein XML—File (hibernate.properties.xml)

Festlegung der Datenbankbverbindung, des
SQL-Dialekts

Angabe des JDBC—Treibers
weitere Angaben
Konfigurationsfile muss im CLASSPATH stehen.
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Hibernate—Konfiguration: Beispiel Fhwedel®
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Konfigurations—Beispiel Fhwedel®
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®

Mapping Fh
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hibernate 1

Hibernate
Eigenschaften
Persistenz

Konfiguration
Objekt-relationales Mapping P
» Die Metadaten fiir das objekt-relationale Mapping Zvaesscan
; . . i HQL-Anfragen
werden in Mapping—Dokumenten in XML notiert. Cter-nfagen

» Endung: .hbm.xml

» Inhalt:
» Beschreibung der persistenten Daten einer Klasse
» Beziehung der Klasse zu anderen Klassen.

Prof. U. Hoffmann
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Mapping—Beispiel Fhwedel®
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Strategien zum Mapping von Vererbung Fh W
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Hibernate 1
. - . Hibernate
Hibernate ermdglicht es, zwischen folgenden Eigenschatten
Abbildungsmechanismen flr die Vererbung zu wahlen (einstellbar flr oo
jede Klasse in den Metadaten): Mapping
Andert
> Table per concreteclass P

. . . . . Zwische ichern

Die Klasse und all ihre Unterklassen bekommen jeweils eine e

e|gene Tabe”e Criteria—Anfragen

» Table per classhierarchy
Es gibt eine einzige Tabelle flr die gesamte Klassenhierarchie.
Die Zugehdrigkeit zu einer bestimmten Klasse wird in einer
separaten Spalte abgespeichert.

» Table per subclass
Es gibt gesonderte Tabellen fiir die Unterklassen.
Dort werden aber nur die Felder abgespeichert, die nicht geerbt
werden.

Prof. U. Hoffmann
Kap. 6 11/36



Mapping von Vererbung

BillingDetails

CreditCard

BankAccount

number : String
expMonth : String
expYear : String

account : String
bankname : String
swift : String

Eine Vererbungsstruktur kann auf unterschiedliche Weisen relational

abgebildet werden:

» Table per concrete class
> Table per class hierarchy

» Table per subclass

Fhvvedel®
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Table per concrete class (impliziter Polymorphismus)

BillingDetails
[owner:Sting |

CreditCard

BankAccount

number : String
expMonth : String
expYear : String

account : String
bankname : String
swift : String

=

<< Table >> << Table >>
CREDIT_CARD BANK_ACCOUNT
CREDIT_CARD_ID BANK_ACCOUNT_ID
OWNER OWNER
NUMBER ACCOUNT
EXP_MONTH BANKNAME
EXP_YEAR SWIFT

Konkrete Klassen werden normal abgebildet.

Hibernate erkennt Vererbungshierarchie.

» Problem polymorphe Assoziationen:
kann nicht durch einfache Fremdschliissel-Beziehung
ausgedriickt werden (Schlissel in unterschiedlichen Tabellen).

» Problem polymorphe Abfragen:
resultieren in mehrere SQL—-Abfragen:

select CREDIT_CARD_ID,

from CREDIT_CARD

select BANK_ACCOUNT_ID,
from BANK_ACCOUNT

OWNER, NUMBER, EXP_MONTH,

OWNER, ACCOUNT,
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Table per concrete class (explizit als Union) Fhvvedel®
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Beispiel (Table per concrete class: Union) T
Hibernate
<hibernate-mapping> Eigenschaften
<class name="BillingDetails" abstract="true"> Zﬁr;m
<id name="id" Mapping
column="BILLING_DETAILS_ID" T
type="long"> e
<generator class="native"/> HQL-Anfragen
< / l d> Criteria-Anfragen

<property name="name" column="OWNER" type="string"/>

<union-subclass

name="CreditCard" table="CREDIT_CARD">

<property name="number" column="NUMBER"/>

<property name="expMonth" column="EXP_MONTH"/>

<property name="expYear" column="EXP_YEAR"/>

</union-subclass>
<union-subclass

name="BankAccount" table="BANK_ACCOUNT">

</class>
0 . Prof. U. Hoffmann
</hibernate-mapping> Kap. 6 14736



Table per conrete class (explizit als Union)

» Polymorphe Abfrage (nach BillingDetails):
SQL

select
BILLING_DETAILS_ID, OWNER,
NUMBER, EXP_MONTH, EXP_YEAR,
ACCOUNT, BANKNAME, SWIFT
CLAZZ_
from
( select
BILLING_DETAILS_ID, OWNER,
NUMBER, EXP_MONTH, EXP_YEAR,
null as ACCOUNT, null as BANKNAME,
1 as CLAZZ_
from
CREDIT_CARD
union
select
BILLING_DETAILS_ID, OWNER,

null as NUMBER, null as EXP_MONTH,

ACCOUNT, BANKNAME, SWIFT,
2 as CLAZZ_
from
BANK_ACCOUNT
)

» Polymorphe Assoziationen auch iber Union—Abfrage.

null as SWIFT,
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Table per class hierarchy Fhvvede|®
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Hibernate 1
Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
CreditCard BankAccount Mapping
number : String account : String
expMonth : String bankname : String Anderungsmanagement
expYear : String swift : String Laden und

Zwischenspeichern
HQL-Anfragen

@ Criteria—Anfragen

<< Table >>

BILLING_DETAILS
BILLING_DETAILS_ID
BILLING_DETAILS_TYPE << Discriminator >>
OWNER
CC_NUMBER
CC_EXP_MONTH
CC_EXP_YEAR
BA_ACCOUNT
BA_BANKNAME
BA_SWIFT

» Die gesamte Klassenhierarchie wird auf eine Tabelle abgebildet.

Prof. U. Hoffmann
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Table per class hierarchy Fhvvede|®

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Beispiel (Table per class hierarchy) T
. . Hibernate
<hibernate-mapping> Eigenschaften
<class name="BillingDetails" table="BILLING_DETAILS"> Zﬁr;m
<id name="id" column="BILLING_DETAILS_ID" Mapping
type: "1 ong "> Anderungsmanagement
<generator class="native"/> Ceden e
</id> HQL-Anfragen

Criteria—Anfragen

<discriminator column="BILLING_DETAILS_TYPE"
type="string"/>
<property name="owner" column="OWNER" type="string"/>

<subclass name="CreditCard"
discriminator-value="CC">
<property name="number" column="CC_NUMBER"/>
<property name="expMonth" column="CC_EXP_MONTH"/>
<property name="expYear" column="CC_EXP_YEAR"/>
</subclass>
<subclass name="BankAccount" discriminator-value="BA">

</class>
Prof. U. Hoffmann
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Table per class hierarchy Fhvvede|®
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» Polymorphe Abfrage nach BillingDetails:

select
BILLING_DETAILS_ID, BILLING_DETAILS_TYPE, OWNER,
CC_NUMBER, CC_EXP_MONTH, ..., BA_ACCOUNT, BA_BANKNAME

from BILLING_DETAILS

> Abfrage nach konkreter Unterklasse CreditcCard:

Hibernate 1

Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
Mapping

Anderungsmanagement

Laden und
Zwischenspeichern

HQL-Anfragen
Criteria—Anfragen
7 e e

select BILLING_DETAILS_ID, OWNER, CC_NUMBER, CC_EXP_MONTH,

from BILLING_DETAILS
where BILLING_DETAILS_TYPE='CC’

Prof. U. Hoffmann
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Fhwedel®
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Table per subclass

Hibernate 1
Hibernate
BillingDetails §
Elgenschafion
Persistenz
Konfiguration
Mapping
CreditCard BankAccount -
Anderungsmanagement

number : String
expMonth : String
expYear : String

account : String
bankname : String
swift : String

4

<< Table >>
BILLING_DETAILS

OWNER

BILLING_DETAILS_ID << PK >>

<< Table >>
CREDIT. CARD

<< Table >>
BANK_ACCOUNT

CREDIT_CARD_ID << PK >> << FK >>

BANK_ACCOUNT_ID << PK >> << FK >>

NUMBER ACCOUNT
EXP_MONTH BANKNAME
EXP_YEAR SWIFT

> Jede Klasse wird in einer eigenen Tabelle abgelegt.

Laden und
Zwischenspeichern

HQL-Anfragen
Criteria—Anfragen
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Table per subclass Fhvvede|®
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Beispiel (Table per subclass) Hibernate 1

Hibernate

Eigenschaften

<hibernate-mapping> Saensche
<class name="BillingDetails" table="BILLING_DETAILS"> kongurator

<id name="id" Mapping

column="BILLING_DETAILS_ID" Anderungsmanagement
Lad d
type="long"> Z:ise:h::speichem
=n 3 n HQL-Anfragen
<generator class="native"/> .
</id>

<property name="owner" column="OWNER" type="string"/>

<joined-subclass name="CreditCard" table="CREDIT_CARD">
<key column="CREDIT_CARD_ID"/>
<property name="number" column="NUMBER"/>
<property name="expMonth" column="EXP_MONTH"/>
<property name="expYear" column="EXP_YEAR"/>
</joined-subclass>
<joined-subclass name="BankAccount" table="BANK_ACCOUNT">

</class>

</hibernate-mapping> Prof. U. Hoffmann
Kap. 6 20/36



Table per subclass Fhvvede|®
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Hibernate 1
» Polymorphe Abfrage nach BillingDetails: “lisarmsie
Eigenschaften
select BD.BILLING_DETAILS_ID, BD.OWNER, Persistenz
CC.NUMBER, CC.EXP_MONTH, ..., BA.ACCOUNT, ;""“9“'3“""
lapping
BA .BANKNAME,
case Anderungsmanagement
when CC.CREDIT_CARD_ID is not null then 1 .
when BA.BANK_ACCOUNT_ID is not null then 2 HQL-Anfragen

Criteria—Anfragen

when BD.BILLING_DETAILS_ID is not null then 0
end as CLAZZ_
from BILLING_DETAILS BD
left join CREDIT_CARD CC
on BD.BILLING_DETAILS_ID = CC.CREDIT_CARD_ID
left join BANK_ACCOUNT BA
on BD.BILLING_DETAILS_ID = BA.BANK_ACCOUNT_ID

> Abfrage nach konkreter Unterklasse CreditCard:

select BD.BILLING_DETAILS_ID, BD.OWNER, CC.NUMBER,
from CREDIT_CARD CC
inner join BILLING_DETAILS BD
on BD.BILLING_DETAILS_ID = CC.CREDIT_CARD_ID

Prof. U. Hoffmann
Kap. 6 21/36



Welche Startegie fur das Mappen? Fh W
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Hibernate 1
Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
Mapping
» Table per concrete class v
. we g . Anderungsmanagement
Modellierung benétigt keine polymorphe Abfragen und Lacenuns
. . ‘wischenspeichern
Assoziationen. HQL-Anragen

Criteria—Anfragen

> Table per class hierarchy
Polymorphe Assoziationen werden benétigt. NULL-Werte
akzeptabel. Subklassen definieren wenige Attribute.

» Table per subclass
Polymorphe Assoziationen werden benétigt. Klassen
unterscheiden sich stark.

Prof. U. Hoffmann
Kap. 6 22/36



Automatic Dirty Object Checking Fhvvede|®
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Hibernate 1
Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
Mapping
. R . . Vererbung
» Neue Werte fiir persistente Felder werden automatisch in
die Datenbank geschrieben. e
Mit SQL-update-Mechanismus fiir Wahrung der Objektidentitat. o
» Unnétige Aktualisierungen der Datenbank werden
vermieden.

Bei Zuweisung eines neuen Objekts wird zuerst nachgesehen,
ob es tatsachlich unterschiedliche Werte enthélt, bevor eine
Aktualisierung gemacht wird.

Prof. U. Hoffmann
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Intelligent fetching and caching

Strategien fur das Laden

» Immediate
Alles im cache wird sofort mit der Datenbank
aktualisiert.

» Lazy
Aktualisiert wird erst beim ersten Zugriff.

» Eager (OuterdJoin)
Aktualisiert werden alle Daten, die zu einem Objekt
gehdren, das aktualisiert wird (Klassen und
Navigationstiefe einstellbar).

» Batch
wie eager, aber erst nach erstem Zugriff
und auch nur bis zu einer einstellbaren Anzahl von
Objekten

Fh @
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Intelligent fetching and caching
Caching:
Aufgaben:

> Verringerung der Haufigkeit des tatsachlichen Zugriffs auf die
Datenbank

> Arbeiten mit identischen Objekten fiir gleiche Werte

[ First level cache J Session

|

Session
Second-level-cache factory

Hibernate-Cache-Architektur:
First Level cache:

» obligatorisch
» nicht konfigurierbar
Second Level cache:
» optional
> vielfaltig konfigurierbar: Art der Objekte, Vorhaltungszeit, ...

Fhvvedel®
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Anfragekonzepte

Was gab es vor Hibernate?

» SQL-Anfragen JDBC

» SQL-ahnliche Anfragen mit Objekten statt Tabellen oQL
(ODMG)

> Obijekftfilter JDOAQL (JDO)

Hibernate bietet alle drei Anfrageformen:
» SQL
» HQL
» Criteria
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Hibernate Query Language (HQL)

Make SQL be object oriented:

» Classes and properties instead of tables and
columns

» Polymorphism
» Associations
» Muchless verbose than SQL

Full support for relational operations:
» Inner/outer/full joins, cartesianproducts

v

Projection

Aggregation (max, avg) and grouping
Ordering

Subqueries

SQL function calls

v

v

v

v

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate
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Hibernate Query Language (HQL) Fh W
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Hibernate 1

Hibernate

HQL is a language for talking about "sets of objects": ST

Persistenz

It unifies relational operations with object models el

Mapping
Vererbung
Anderungsmanagement

Laden und
Zwischenspeichern

Simplest HQL Query: Crtaia-Aniagen
from Student

i.e. get all the students:

List allStudents =
session.createQuery ("from Student") .list();

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate

Prof. U. Hoffmann
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®

Hibernate Query Language (HQL) Fhwedel\™
Hibernate 1
HQL is a language for talking about "sets of objects": Hibernate
It unifies relational operations with object models Pz
et
\_/ererbung
More realistic example: e

Zwischenspeichern
Criteria-Anfragen
select item
from AuctionItem item
join item.bids bid
where item.description like ‘hib%’
and bid.amount > 100

i.e.get all the Auctionltems with a Bidworth > 100 and
description that begins with hib

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate

Prof. U. Hoffmann
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®

Hibernate Query Language (HQL) Fhwedel\™
Hibernate 1
HQL is a language for talking about "sets of objects": Hibernate
It unifies relational operations with object models Pz
et
\_/ererbung
Projection: e

Zwischenspeichern
Criteria-Anfragen
select item.description, bid.amount
from AuctionItem item
join item.bids bid
where bid.amount > 100
order by bid.amount desc

i.e.get the description and amount for all the Auctionltems
with a Bidworth > 100

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate

Prof. U. Hoffmann
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Hibernate Query Language (HQL) UFNll’\;gRSITYOFAPPL[EDSClENCES
Hibernate 1
. . " . " Hibernate
HQL is a language for talking about "sets of objects": S
It unifies relational operations with object models Konfiuraton

Mapping
Vererbung
Anderungsmanagement

Laden und
Zwischenspeichern

Sorting functions:

Criteria—Anfragen

select max (bid.amount), count (bid)
from AuctionItem item

left Jjoin item.bids bid

group by item.type

order by max (bid.amount)

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate

Prof. U. Hoffmann
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Hibernate Query Language (HQL)

HQL is a language for talking about "sets of objects":
It unifies relational operations with object models

Runtime fetch strategies (outer join option, eager
fetching):

from AuctionItem item
left Jjoin fetch item.bids
join fetch item.successfulBid
where item.id = 12

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate

FhwedeﬁD

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hibernate 1

Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
Mapping
Vererbung
Anderungsmanagement

Laden und
Zwischenspeichern

Criteria—Anfragen

Prof. U. Hoffmann

Kap. 6 32/36



Criteria—Anfragen Fhwedel®
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Hibernate 1

Hibernate
Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration
Mapping

HQL query: Vororung

Anderungsmanagement

session.createQuery ("fromStudent") .list (); Laden und

Zwischenspeichern
HQL-Anfragen

Criteria query:
session.createCriteria(Student.class) .list ();

Prof. U. Hoffmann
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Criteria Queries Fhvvede|®

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Hibernate 1

HQL query: Hibernate

Eigenschaften
Persistenz
Konfiguration

session.createQuery Mapping

(“from Professor professor Vererbung
. . . Anderungsmanagement
join professor.liest vorlesung Laden und
. . Zwischenspeichern
where vorlesung.titel like ‘Grundlagen%’ P

and vorlesung.sws > 1”).list();

Criteria query:

session.createCriteria (Professor.class)
.setAlias (“liest”, vorlesung)
add (Expression.like (vorlesung.titel, “Grundlagen”))
add (Expression.gt (vorlesung.sws, new Integer (1))).list();

Prof. U. Hoffmann
Kap. 6 34/36



Criteria Queries with Examples Fhvvede|®
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Hibernate 1
AuctionItem item = new AuctionItem(); Hibernate
item.setDescription (“hib”); poenecaten
Bid bid = new Bid(); Konfiguration

Mapping

bid.setAmount (1.0); T
= Anderungsmanagement

List auctionItems
session.createCriteria (AuctionItem.class) ﬁ$$WMm
.add( Example.create(item) .enablelLike (MatchMode. ST%
.createCriteria (“bids”)
.add( Example.create (bid) )

.list ();
Aquivalente HQL-Abfrage

from AuctionItem item
join item.bids bid

where item.description like ‘hib%’
and bid.amount > 1.0

nach Gavin King: Object/Relational Mapping with Hibernate
Prof. U. Hoffmann
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Zusammenfassung Fhvvede|®
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Mapping
Hibernate o
. Anderungsmanagement
Eigenschaften Laden und
. Zwischenspeichern

Persistenz HQL-Anfragen

Konfiguration

Mapping

Vererbung
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