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Aufgabe 1)

Gegeben seien die folgenden Pradikate auf der Menge aller Menschen:
L(x,y): x liebty F(x): x ist weiblich M(x): x ist ménnlich K(x,y): x ist Kind von y

Beschreiben Sie in einem deutschen Satz, was die folgenden Aussagen bedeuten. AuBern
Sie sich dazu, ob Sie die Aussage fur stark (schwierig erfillbar) oder schwach (leicht
erflllbar) halten.

a) Vx: M(X) > L(X,x)

b) Vx: M(X) A L(X,X)

C) VX Yy vz: F(X) A M(y) A K(z,X) A K(zy) > L(Xy)
d) vx Vy 3z F(x) A M(y) A K(zX) A K(zZ)y) - L(X,Y)
e) Vx Vy Vz: F(X) A M(y) A L(X,y) — K(z.X) A K(z,y)
f) ¥x vy 3z: F(x) A M(y) A L(xy) - K(z,X) A K(z,)
9) 3IxVy: M(x) A (7F(y) v 7L(y.X))

h) 3xVy: M(x) A (F(y) - 7L(y.x))

) 3x3y: M(x) A (FF(y) V TL(Y.X))

) 3Ix3y: (M) A F(y) > L(y.x))

Aufgabe 2)

Gegeben seien folgende Pradikate:
o hatNote (x,y,z) bedeutet, dass x die Note z im Fach y hat
e Dbesteht (x,y) bedeutet, dass x das Fach y besteht.
e hatChancen (x) bedeutet, dass x irgendein Studienfach besteht.
e mindestensSoHart (x,y) bedeutet, dass alle Studierenden, die im Fach y
durchfallen, auch in x durchfallen.

Dricken Sie die folgenden Sachverhalte ausschliel3lich durch eine pradikatenlogische
Verknupfung dieser vier Pradikate aus! Insbesondere dirfen Sie nicht mit einschrankenden
Definitionsbereichen fur die Quantorvariablen arbeiten oder mit zusétzlichen Funktionen.
Anm.: Der Briickenkurs zahlt nicht als Studienfach, kann aber als Fach in den Pradikaten
oben eingesetzt werden.
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a) Keiner, der im Briickenkurs durchfallt, hat Chancen.

b) Analysis ist mindestens so hart wie DM und PS1.

¢) Nur Studierende, die den Briickenkurs bestehen, haben Chancen.

d) Studierende, die den Briickenkurs bestehen, bestehen auch ein anderes Fach.

e) Niemand hat in DM und PS1 Noten, die sich um mehr als 2 unterscheiden.

f) Karl ist in Analysis durchgefallen, hat aber Chancen.

Sind die 6 Sachverhalte in sich konsistent, d.h. kénnen sie gleichzeitig gelten?

g) Erna hat DM und Analysis bestanden, aber leider nicht PS1.

Sind auch alle 7 Sachverhalte in sich konsistent?

Aufgabe 3)

Seien i, j ganze Zahlen. Bestimmen Sie, ob die folgenden Formeln glltig, erfillbar oder
unerfullbar sind! Bilden Sie auRerdem fir jede Formel das Gegenteil (im Sinne von ,logische

Negation®)!

a) Vi>0:i<j

b) Vi>0:3j>0:i<]j
c) Vi20:3j>0:j<i
d 3i>0:Vj>0:j<i
e) >0

) i>i+1

9 (i-)*=i-2i0j+J
Aufgabe 4)

Ordnen Sie die folgenden Bedingungen entsprechend ihrer Schwache/Starke an.

a) Sei m aus der Menge aller Menschen:
A <=>m studiert Allgemeine Informatik
B <=> m studiert an der FH Wedel
C <=> m besucht ,Funktionale Programmierung“ an der FH Wedel als Pflichtveranstaltung
D <=> m studiert ein Informatikfach an der FH Wedel E<=>T F<=> 1
G <=> m studiert auf B.Sc.
H <=> m studiert Allgemeine Informatik an der FH Wedel

b) Seien i, j ganze Zahlen:
(i>)A@i>-), i>1, i>1, j<1, (i>)A(=0), (G=0),
(i=)ArGz0), P+i<i, Psi



NAME: TUTORIUM(TERMIN):

GTI, FORMALE LOGIK UND VERIFIKATION SS 2018

Prof. Dr. Sebastian Iwanowski Fhwe d e |®

Ubungsblatt 03 (5 Aufgaben) S.3/3 UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Aufgabe 5)

Im Folgenden sind jeweils eine Vorbedingung V, eine Programmanweisung sowie eine
Nachbedingung N angegeben. Sie sollen entweder zu einer vorgebenen Vorbedingung
angeben, wie die Nachbedingung nach Ausfihrung des Programms aussieht oder zu einer
vorgegebenen Nachbedingung angeben, wie die Vorbedingung aussehen muss, damit diese
nach Ausfihrung des Programms erfullt ist.

Versuchen Sie jeweils, die gesuchte Nachbedingung so stark wie moglich bzw. die gesuchte
Vorbedingung so schwach wie mdglich zu machen. AuRern Sie sich bei der gesuchten
Nachbedingung nach Moglichkeit zur Belegung aller in der Anweisung vorkommenden
Variablen und deren Beziehung zueinander.

Setzen Sie voraus, dass die Variablen x,y,z ganze Zahlen sind und definiert:

a) Vo z=0 Z:=X%X-2 Neo?

b) V < x*z>0 y = X*z Neo?

c) Ve xty=10 X 1= Xty Ne?

d) Ve x=5 X:=x-1 Ne?

e) Voo X 1= X*2 Nexmod2=1
f Ve? X = X*X Nex>0
g Vex=y X 1= X*X Neo?

h) Ve ? X 1= yry Ney>0
i) Vex=y X 1= yry Ne?

) Voo Z:=XYy N & z*y = X
Ky Vo2 Z:=XYy Nez?y=2z
) Vex=y Z:=XYy N ?
m)Vexty+z Z:=Xy Neo?

n Ve? x:=1 N & z*y = X

0) Vey=1zx x:=1 Neo?



