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Agenda   

• Einführung in Problemstellung mit Differenzierung zu 

den Lateinischen Quadraten  

• Übersetzung in die Graphentheorie 

• Herleitung von zwei Resultaten 

• Kombination der beiden Resultate 

• Fazit 

• Quellen 
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Was wollen wir beweisen? 
• „Angenommen, wir haben für 

jedes der n2 Felder eines  

(n x n) Quadrats eine Menge 

von n Farben zur Verfügung. 

Ist es dann immer möglich, so 

jedes Feld eine seiner Farben 

zuzuweisen, dass keine zwei 

Felder in derselben Zeile oder 

Spalte dieselbe Farbe 

erhalten?“  
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• Jedes Feld (i, j) besitzt eine Menge C(i, j) an Farben. 



Beispiel für n=2 

• Wir wählen in der ersten Zeile die Zahlen 1 und 2. 

Es ist unmöglich die zweite Zeile richtig zu lösen und 

somit können wir nicht jede Permutation in der 

ersten Zeile wählen. 
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Worin besteht der Unterschied zu 

den Lateinischen Quadraten? 
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Nicht alle Farben aus C sind in jedem Feld 

verfügbar. Somit kann für die erste Zeile nicht jede 

Permutation gewählt werden!  



Übersetzung des Problems in 

die Graphentheorie 
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Einführung der „listen-
chromatischen“ Zahl 
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Gilt allgemein  
χ(G) = χι(G)? 

• Vermutung, dass die chromatische und die listen-

chromatische Zahl immer gleich sein könnten. 
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Neuformulierung der 
Problemstellung 
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• Der Graph Sn ist ein (n x n)-Quadrat 

mit n2 Feldern. (Beispiel S3) 

• Ecken in einer Zeile oder Spalte sind 

benachbart. 

• Durch Lateinische Quadrate wissen 

wir: χ(Sn) = n. 

• Zu beweisen: χι(Sn) = n. 



Notationsvereinbarung 

06.03.2018 Mirco Krohn       Das Dinitz-Problem       Seminar "Elegante Beweise" (Prof. Dr. S. Iwanowski) 10 



Definitionen für den Beweis des 

ersten zweier Resultate  
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Lemma 1 
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Beweis 1 (Induktionsbeweis) 
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Was muss jetzt noch 
bewiesen werden? 
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Definition für den Beweis des zweiten 

zweier Resultate (Matching) 
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Definition für den Beweis des zweiten 

zweier Resultate („stabiles Matching“) 
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Algorithmus für Beweis 2 
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Lemma 2 

„Dieser Algorithmus findet immer das 

maximale stabile Matching.“ 
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Beweis 2 
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Kombination der  
beiden Resultate 
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Kombination der  
beiden Resultate 

• Beispiel für S3. 

• Es gilt nun d+(i,j) = n – 1 für alle (i, j). 

• Wenn L(i, j) = k, dann haben n – k Felder in der Zeile 

einen größeren Feldeintrag und k – 1 in der Spalte 

einen kleineren Feldeintrag. 
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Kombination der  
beiden Resultate 
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Kombination der  
beiden Resultate 
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• Der Beweis ist an dieser Stelle vollständig! 



Fazit 
• Jeff Dinitz stellte das Problem im Jahr 1978 auf. 

• Fred Galvin lieferte die Lösung des Problems durch 

Kombination der beiden zu diesem Zeitpunkt bereits 

bekannten Resultate im Jahr 1995. 

• Problem hat eher wenig Praxisrelevanz  

• Färbungsprobleme stellen die Hauptprobleme der 

Graphentheoretiker dar und sind weiterhin beliebt 

unter ihnen. 
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Quellen 
• Das Buch der Beweise,  

Martin Aigner und Günter M. Ziegler 
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