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Kap. 4: Verifikation von Verzweigungen



Verifikation von Verzweigungen

Definition einer Verzweigung:

if IfBedingung
then

then-Anweisung
else

else-Anweisung

IfBedingung muss eine logische Funktion sein, die nur von Variablen abhangen darf, die mit
Werten belegt sind.

Funktionsweise:

Zunachst wird IfBedingung ausgewertet.
Wenn IfBedingung wahr ist, wird nur die then-Anweisung ausgefuhrt.
Wenn IfBedingung falsch ist, wird nur die else-Anweisung ausgefuhrt.



Verifikation von Verzweigungen

Verifikationstechnik:

if IfBedingung
then

then-Anweisung
else

else-Anweisung

Aufgrund der Funktionsweise einer Verzweigung muss gelten:

1) then-Vorbedingung & (Vorbedingung A IfBedingung)
2) else-Vorbedingung & (Vorbedingung A - IfBedingung)
3) then-Nachbedingung = Nachbedingung

4) else-Nachbedingung = Nachbedingung



Verifikation von Verzweigungen

Verifikationstechnik:

if IfBedingung

then
then-Anweisung
else
else-Anweisung
Damit giit:
(Vorbedingung, if then ... else ..., Nachbedingung)
=
1) (Vorbedingung A IfBedingung, then-Anweisung, Nachbedingung)

2) A (Vorbedingung A -~ IfBedingung, else-Anweisung, Nachbedingung)



Verifikation von Verzweigungen

Beispiel fur die Verifikation einer Verzweigung:
Vorbedingung ()

if (y>0)
then
Z =X *°Y
else
z :=x /vy

z 2 0 )]

Welches ist die schwachste Vorbedingung ¢ fur @ ?

1. Aufgabe: (¢4 A (y>0), z :=x - vy, z 20)
2. Aufgabe: (¢, A (y<0), z :=x / vy, z 20)

Lésung: @ & (®; A (y>0)) V (9, A (y<0))



Verifikation von Verzweigungen

Verifikationstechnik:

¢
if IfBedingung B

then
P4

then-Anweisung

¥4

else

P,

else-Anweisung

¥,
¥

Berechnung der schwachsten Vorbedingung: Gegeben g, berechne ¢
1) Setze y, = w und berechne das schwachste ¢,
2) Setze g, = Y und berechne das schwachste @,

3) Losung:¢@ & (@4 A B) V (9, A =B)



Verifikation von Verzweigungen

Verifikationstechnik:

Vorbedingung ¢
if IfBedingung B
then

then-Vorbedingung P4
then-Anweisung
then-Nachbedingung V4
else
else-Vorbedingung P,
else-Anweisung
else-Nachbedingung Y,
Nachbedingung ]

Berechnung der starksten Nachbedingung: Gegeben ¢, berechne g
1) Setze @, = ¢ A B und berechne das starkste y,

2) Setze @, = ¢ A 73 und berechne das starkste y,

3) Losung:y  y, vy,

Anmerkung: (w4 A B) V (W, A 7B) gilt in Nachbedingung w nicht notwendigerweise,

da die then- bzw- else-Anweisung 3 bzw. = 3 zerstoren konnte.
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Verifikation von Verzweigungen

Verifikationstechnik: Achtung Verwechslungsgefahr !

Vorbedingung ¢
( if IfBedingung B
then
then-Vorbedingung P4
then-Anweisung
S < then-Nachbedingung P
else
else-Vorbedingung P,
else-Anweisung
else-Nachbedingung Y,
Nachbedingung ]

Zusammenhang der Anweisungen S, T und E:

(¢, S, Y) @ (PAPB, T, W) A(@ A-B E, y)

Es wird hier keine Aussage Uber den Zusammenhang von @, ¢,, @, W4, Y, W, B gemacht !
Zusammenhang der Bedingungen @,, ®,, ¢, W,, Y,, W, B:

1 o= (@ AB)V (P, A7)
2) Yooy vy,
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