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Zusammenfassung letzte WocheZusammenfassung letzte Woche

Mit Tripeln können Aussagen so beschrieben 
werden, dass Maschinen diese auch 
interpretieren können.
Beispielsweise:

Rudi mag Zimtgebäck.
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Semantische NetzeSemantische Netze

Gehen auf Quillian 1966 zurück
Definieren Wortbedeutungeng
Für einen bestimmte Wissensdomäne
Repräsentationsform geht davon aus dass dieRepräsentationsform geht davon aus, dass die 
Bedeutung eines Objektes (Begriffs) in erster 
Linie durch seine assoziativen Beziehungen zuLinie durch seine assoziativen Beziehungen zu 
anderen Objekten (Begriffen) beschreibbar sind.

• Diesen Gedanken folgend abstrahieren Semantische• Diesen Gedanken folgend abstrahieren Semantische 
Netze vorhandenes Wissen mit Hilfe eines markierten 
Graphen.p



Wissensdarstellung als 
Graphen
• Rudi mag Zimtgebäck.

Semantisches Netz

Rudi Zimtgebäck
mag

Subjekt und Objekt sind als Knoten abgebildet.
Prädikate als RelationPrädikate als Relation.
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Taxonomie

Quelle: Ullrich et.al. 2004



TaxonomieTaxonomie

Hierarchische Klassifikation 
Ein bestimmtes Vokabular zu einem bestimmten 
Thema wird in einer hierarchischen Struktur 
angeordnet.  
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Taxonomie Thesauri

Quelle: Ullrich et.al. 2004



ThesauriThesauri

Eine Art Wörterbuch, das enthaltene Wörter 
oder Begriffe über definierte Beziehungen 
vernetzt.

https://www.openthesaurus.de/
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Taxonomie Thesauri Topic Maps

Quelle: Ullrich et.al. 2004



Topic MapsTopic Maps

Eine ISO-standardisierten semantische 
Technologie zur Repräsentation von Wissen
Mehr Informationen http://www.topicmaps.org/
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Taxonomie Thesauri Topic Maps Ontologie

Quelle: Ullrich et.al. 2004



ONTOLOGIE



Definition OntologieDefinition Ontologie

„An ontology is an explicit specification of a 
conceptualization.“ (Gruber 1993)
„An ontology is a shared understanding of some
domain of interest.“ (Unschold und Gruninger( g
1996)

-> Eine Ontologie ist eine formale, explizite 
Spezifikation einer gemeinsamenSpezifikation einer gemeinsamen 
Konzeptualisierung.“



Im Grund geht es alsoIm Grund geht es also...

Nutzung gemeinsamer Symbole und Begriffe im 
Sinne einer Syntax
Gemeinschaftliches Verständnis bezüglich der 
Bedeutung von Begriffeng g
Klassifikation der Begriffe in Form von 
TaxonomienTaxonomien
Vernetzung der Begriffe durch Relationen

Einschränkung der Relationen durch Regeln undEinschränkung der Relationen durch Regeln und 
Definitionen
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BeobachtungBeobachtung

Vorteil
Gegenüber der logischen Ausdrucksweise

Intuitiver
Es muss nur einmal das Objekt gespeichert werden, weitere 
Aussagen kommen einfach durch Relationen hinzuAussagen kommen einfach durch Relationen hinzu

Nachteil
Kann schnell komplex werdenKann schnell komplex werden
Herleiten von Wissen damit auch komplex



Wissensdarstellung als Ontologie-
Graphen
• Rudi mag Zimtgebäck.

Ontologie

Rudi Zimtgebäc
k

mag

Klasse
(oder auch Konzept)

Klasse
(oder auch Konzept)Relation



RelationenRelationen
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Es gibt 2 Arten von Relationen:
- Eigenschaftenrelation: Relationen, die lediglich für ein 

bestimmtes Objekt gelten, wie hier das Haltbarkeitsdatum.
- Objektrelationen: Diese können von verschiedenen Objekten 

verwendet werden.



Objektrelation: TransitivObjektrelation: Transitiv

Transitiv
Wenn aus x R y und y R z stets x R z

Nahrungs-
mittelist-ein

Eier

Butter

Tierisches 
Produktist-ein

ist-ein

Butter



Objektrelation: ReflexivObjektrelation: Reflexiv

Steht in Relation zu sich selbst
Wenn x R x für alle Elemente x der Menge gilt

Produkt

hat Teil

Produkt



Objektrelation: symmetrischObjektrelation: symmetrisch

Steht in Relation zu sich selbst
Wenn aus x R y stets y R x folgt

Handy heisst

Mobiltelefon



FramesFrames

Direkte Eigenschaften werden als so genannte 
Frames abgebildet. 

23.01.2015
435 kcl Kalorien: 435 kcl

Ist Haltbar
bis

435 kcl

Hat Kalorien

Kalorien: 435 kcl
Haltbarkeitsdatum: 
23.01.2015

Zimtgebäck

a a o e
Zimtgebäck



Generalisierung und 
Spezialisierung

Eier
Nahrungs-ist ein

Tierisches 
Produkt

g
mittelist-ein

ist-ein

ist-ein

Butter

odu t

Tierisches Produkt ist eine Verallgemeinerung von Eier und 
Butter
Nahrungsmittel ist eine Verallgemeinerung von TierischenNahrungsmittel ist eine Verallgemeinerung von Tierischen 
Produkt
Nahrungsmittel ist also ein Oberbegriff von Tierisches Produkt, 
welches wiederumwelches wiederum
Ein Oberbegriff für Eier und Butter darstellt.

 Hierarchie von Begriffen



VererbungVererbung

Eigenschaften können vererbt werden.

Eier
N h

Kalorien
Haltbarkeitsdatum

Tierisches 

Nahrungs-
mittelist-ein

ist-ein

Haltbarkeitsdatum

Produkt



Instanziierung
Ei l Obj kt

Instanziierung
ZimtgebäcEin reales Objekt erzeugen 

wir durch Instanziierung.
Damit gelten alle

Zimtgebäc
k

AnkesIst Instanz vonDamit gelten alle 
Eigenschaften, die über ein 
Zimtgebäck ausgesagt

Ankes 
Zimtgebäck

Ist Instanz von

InstanzZimtgebäck ausgesagt 
werden auch für Ankes 
Zimtgebäck. 
Aber es kann auch weiter 
beschrieben werden, mit 
einem neueneinem neuen 
Haltbarkeitsdatum. 



RegelnRegeln

DisjointWith
UnionOf
similarTo
KardinalitätenKardinalitäten



Semantic Web StackSemantic Web Stack

Quelle: www.w3.org



Zusätzliche Ableitungen möglich 
durch

Beispielsweise 
SPARQL

SQL-Ähnliche Abfragen möglich

SWRL
Regelbasierte Abfragen möglich



ZusammenfassungZusammenfassung

Semantisches Netz bildet die Tripel-Aussagen 
als Graphen ab
Es gibt Konzepte, Instanzen, Relationen und 
Regeln, um Relationen einzuschränkeng
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