Semantic Web

Sebastian lwanowski
FH Wedel

Kap. 3:
RDF, RDFS, OWL: Eine anwendungsorientierte Einfihrung



Namensraume

Eindeutigkeit der Begriffe Uber URIs

e Referenzen sind sehr zeichenfillend und unubersichtlich

« Das qgilt vor allem fur Relationen zwischen Begriffen

LOsung: Namensraume

prefix xsd:, namespace URL nttp: //www.wi.org/2001 /XML5chemad

prefiX exterms:, namespace URl: nttp: / fwww . axample. arg/terns/ (for terms used by an example organization),
prefix exscare:, namespace URL ntcp: /rwww . examnle. arg/acaff 14/ (for the example organization's staff

xsd:integer entspricht: http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer



RDF

Entity-Relations: Subjekt — Pradikat — Objekt

 Subjekt und Objekt sind beliebige Entities

e Pradikat ist eine Relation zwischen zwel Entities

Bsp.:

exstaff:85740 exterms: address “1501 Grant Avenue, Bedford, Massachusetts 01730



RDF
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Figure 6: Using a Blank Node

exstaff:85740 exterms:address Jjohnaddress .

_1jchnaddress aexterms:strest "'=.-I'.I Grant Avenue™ .

_1jchnaddress extermsroity *Bedford"™

_1jchnaddress extermsrstate *EMassachusetos™ .
jchnaddress exterms:postalCoade “pL73In®
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RDF

Datentypen

 Verweis auf extern definierte Datentypen maoglich,
z.B. aus XMLSchema

SIDDETYPE rdf:8DF [<!ENTILTY xsd "httprd/Swww.wil.org/2001/3MLSchamaf® =] >

L '] - - ] [

2 i.":l?-.l_".:-:..'."'.Ll“Z l;-.i-'.:_n;-."l'l'lﬁ-::“."-'.'a':L:-".If'.—-iii'_"_' HleYY—Ug—_a"""¥ad:aate
ausfuhrliche Deklaration:

1., <%xml varsion="1,0"%>

<rdf1BEDF Emlns:rdf="http: fwww,.wid, orgfLle999/ 02/ 22 —rdf—syntax—ns&"

[P

. xmlnsiexterms="http://www.exarple.org/terms/">
4. <rdfiDescription rdf:iabout="http://www.exanmple.org/index.html">
3 <exterms:creation—date rdf:datatype
"http:/fwww.wd. oxg /200l /XMLEchemaddate®>1393-08-1%
</exterms:icreation—date>
6. </rdf:Description>

1. </rdf :RDF>
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RDF

Datentypen

« Es gibt die RDF-Strukturen Bag, Seq, Alt

Bag: Mengen, wobei Mehrfachvorkommen extra gezahlt werden
Seq: Tupel, Listen
Alt: Alternativen (logisches Oder, nicht ausschliel3lich (?))



RDF Schema

Objektorientierte Klassenhierarchien

Unterscheidung zwischen Klassen und Instanzen

Vererbung Uber Unterklassenbildung (rdfs:subClassOf)

Mehrfachvererbung erlaubt

Resourcen sind beliebige Objekte (Instanz oder Klasse)



RDF Schema

Semantische Strukturierung durch Basisklassen

rdfs:Resource: Basisklasse fir alle Objekte
rdfs:Class: Basisklasse flr beliebige Klassen

rdf:Property: Basisklasse flr beliebige Relationen
(Unterklassen werden durch subPropertyOf gebildet)

rdfs:Literal : Basisklasse flr Strings



RDF Schema

Typisierung fur Relationen

e rdfs:domain: legt Definitionsbereich einer Relation fest

e rdfs:range: legt Zielmenge einer Relation fest

« Mehrere Festlegungen gelten konjunktiv: Instanzen mussen
zu allen Klassen gehdren, die festgelegt wurden.



OWL

Feinere Deklarationsmaoglichkeiten als RDFS:

 Die Zielmenge einer Relation soll vom Definitionsbereich
abhangen durfen.

 Klassen sollen explizit als disjunkt deklariert werden kénnen.
« Mengentheoretische Operationen auf Klassen

 Spezielle Eigenschaften von Relationen wie Symmetrie, etc.

 Eindeutigkeit bzw. genaue Kardinalitat der Relationswerte



OWL

Automatische Prufungen und Inferenzen:

 Konsistenzprufungen werden ermaoglicht flr bestimmte
Modellchecker, die auf Beschreibungslogiken beruhen.

* Instanzen kdnnen automatisch Uber Vererbung und
Relationseigenschaften klassifiziert werden.

 Relationen kdnnen tber andere Relationen mit vordefinierten
Eigenschaften automatisch generiert werden.



OWL

Verschiedene Versionen:

« OWL Full: sehr méachtig, aber unentscheidbar, kann nicht auf
Konsistenz tberprift werden

e OWL-DL: Ubliche Version, zum Beispiel durch Protege-Editor
unterstitzt, kann auf Konsistenz tUberprift werden.

« OWL Lite: abgespeckte Version zum schnelleren Selberbauen



OWL

Verschiedene Objektklassentypen:

e owl:Class ist die Mutterklasse von Instanzen, die keine
Relationen beschreiben

e owl:ObjectProperty bezieht sich auf Relationen, die
zwischen Instanzen von owl :Class bestehen.

< owl:DatatypeProperty bezieht sich auf Relationen, die
zwischen einer Instanz von owl :Class auf der einen Seite
und einem RDF-Literal oder einem Datentyp aus XML-
Schema auf der anderen Seite bestehen.



OWL

Spezielle Relationseigenschaften:

« owl:TransitiveProperty ist die Mutterklasse von
Relationen, die transitiv sind

<owl:bjectProperty rdf:ID="loccatedIn™>
cradl :Lype rdl:resaurce="sowl;TransitiveProparbLy" />
“rdfsidomaln rdrf:rezource=s"sowl;Thing”™ /=
<rofsirange rdfireococurce="fRegion" /=

</owl :DbhjectProperty>

<Region rdf:lD="SantaCruzMountainshegion">
<locatedIn rdf:rescurce="#CaliforniaRegion" />

</Reglon>

<Begion rdf:ID="CaliforniaRegion">
<locatedIn rdf:rescurce="glUsRegion™ />

</Reglon>

- Analog sind definiert: owl :SymmetricProperty,
owl :FunctionalProperty, owl:InverseFunctionalProperty

FH Wedel Prof. Dr. Sebastian lwanowski SW2 Folie 14



OWL

Spezielle Relationseigenschaften:

« Existenzquantoren und Allguantoren werden definiert fur Properties

In anonymen Klassen:

anonyme Klasse
<owl:Class rdf:about="&OntologyPOIl;GeoPlace">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction> Allquantor:

<owl:onProperty rdf:resource="&OntologyPOl;latitude"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="&xsd;float"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="&OntologyPOI;GeoPlace">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="&OntologyPOl;latitude"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="&xsd;float"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

Jeder Wert von Relation latitude in einer Instanz
von GeoPlace muss ein Float sein,

aber es muss keine Werte geben.

Existenzquantor:
Mindestens ein Wert von Relation latitude
in einer Instanz von GeoPlace muss ein Float sein,

und es muss auch mindestens einen geben.
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