Semantic Web

Sebastian Iwanowski
FH Wedel

Kap. 1:
EinfUhrung:
Motivation, Definition, Standards, Anwendungsbeispiel



Motivation

Suchen im Internet: Was sind die Schwachen?

 Webseiten verlangen Verstandnis der natirlichen Sprache

 Begriffe und Verstandnis der Welt sind nicht eindeutig

Suchen im Internet: Wo wollen wir hin?

 Vereinheitlichung der Begriffswelt

« Webseiteninhalte sollen durch Maschinen auswertbar sein

Genau das will das Semantic Web !



Definition: Semantic Web

Definition des Erfinders

The Semantic Web is an extension of the current Web
In which information is given well-defined meaning,
better enabling computers and people to work in cooperation.

It is based on the idea of having data on the Web defined and linked such
that it can be used for more effective
discovery, automation, integration, and reuse across various applications.

aus Hendler, Berners-Lee, Miller: http://www.w3.0rg/2002/07/swint



Definition: Semantic Web

Etwas genauer:

 Wie wird ein Begriff eindeutig?

durch einen URI (uniform resource identificator)

<rdf:RDF xmIns="http://www.haaga-helia.fi/ontologies/2012/3/19/0Ontology-iwTest.owl#"
xml:base="http://www.haaga-helia.fi/ontologies/2012/3/19/0Ontology-iwTest.owl"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#">
<owl:Ontology rdf:about="http://www.haaga-helia.fi/ontologies/2012/3/19/Ontology-iwTest.owl!">

<owl:versionIRI rdf:resource="http://www.haaga-helia.fi/ontologies/2012/3/19/Ontology-iwTest.owl"/>

</owl:Ontology>

 Wie wird ein Begriff ndher beschrieben?

durch Relationen zu anderen Begriffen

im Prinzip durch eine Einordnung in \Objekthierarchie + Pradikate}
|

Ontologie




Definition: Semantic Web

Etwas genauer:

 Mit welchem Standard wird gearbeitet?

offensichtlich mit XML

Es sind aber auch andere Standards denkbar.

Beispiel: http://www.w3.0rg/TR/2009/REC-owl2-primer-20091027/

 Was ist eigentlich das Wesentliche an XML?

XML strukturiert Informationen
Infos sind nicht reihenfolgeabhangig.

Infos sind zustandsunabhéangig.



Definition: Semantic Web

Semantic Web Stack (Berners-Lee)
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« zum Beschreiben von Klassenhierarchien und Klasse-Instanz-Beziehung

OWL (Web Ontology Language)

o Ziel wie RDFS, aber viel machtigere Beschreibungskonzepte
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Standards des Semantic Web
RDF http://www.w3.0rg/TR/rdf-primer/

Rt e example orgfindex bt

hitp: ffwww example. orgterms/oreaton-date

August 16, 1583

Subjekt - Pradikat - Objekt
Entitat — Attribut — Wert

<7xml version="1.0"7>

2. <rdf:RDF smlns:rdf="http://www.wi.org/199%/02/22-rdf-syntax-ns§"

¥mlns:exterme="hittp://WwWW.examp_ e . org/terms/ ">

q . <rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html">
5. <gxterms:creation—-date>hugust le, 139%</exterms:creaticn-—date>
E. </rdf:Description>

T, </rdf BRDF>
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Standards des Semantic Web

RDFS http://www.w3.0rg/TR/rdf-primer/

« zum Beschreiben von Klassenhierarchien und Klasse-Instanz-Beziehung

aX:HMotorvehicle rdf:tvoe rafz:Class

ex:PassengerVenicle rdf ttype rafs:Cass .

ex:Van rdf:type rdfs:Class . Instanziierung
ex:Truck rdf:type rdfz:Class .

ex:MiniVan rdf:type rdfs:Class
ex:PassengerVehicle rdfs:subllass0f ex:MotorVehicle
ex:Van rdfs:subClass0f ex:MotorVehicle

ex:Truck rdfs:subClassof ax:Motorvehicle . SpeZiaIiSierung

ex:MiniVan rdfs:subClass0f ex:Van
ex:HMiniVan rdfs:zublClass0f ex:PassengerVehicle
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Standards des Semantic Web

RDFS http://www.w3.0rg/TR/rdf-primer/

<IDOCTYPRE rdf:RDF [<!ENTITY xsd "hittp:/ www.w3.org/ /2001 /¥MLEchema#">] >
<rdf: RDE
xmlns:rdf="ht

topc /S waww.wd . org/1l999/02 /22 —rdf—syntax—ns§"
xmlns:rdfs="htt
xml :base="http://example.org/schemas/vehicles">»

<rdf:Descripticn rdf:ID="Motorvehicle">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3l.org/2000/01/rdf-schema¥Class" />
</rdf:Description>

<rdf:Descripticn rdf:ID="PassangaerVehicla">
<rdf:type rdf:rescource="http:// www.wi.org/2000/01/rdf-schema#Class" />
<rdfs:subClass0f rdf:resource="fMotorVehicle" />

</rdf:Description>

<rdf:Descripticon rdf:ID="Truck">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemafClass"/>
<rdfs:sublClass0f rdf:resouvrce="§MotorVehicle"/>

</rdf:Description>

<rdf:Descripticon rdf:ID="Van">
<rdf:type rdf:rescource="http://www. w2, org/2000/0)l/rdf-schemadlClass" />
<rdfs:subClass0f rdf:resource="g#MotorvVehicle™ />

</rdf:Description»

<rdf:Property Tdf:TD—"rngHterEdTn“}
ifs:domain rdf:rescurce="{#MotorVehicle™ />
srrange rdf:resource="§Perscn"/>
Festlegung von Definitionsbereich
<rdf:Property rdf:ID="rearSeatLegRoom"> und Zielmenge von Pradikaten
<rdfs:domain rdf:rescurce="#PassengerVehicle"/>

<rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/>
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Standards des Semantic Web

OWL http://www.w3.org/TR/owl-guide/

<owli:Class rdf:ID="Wina®>
<rdfs:subllassdf rdf:rescurce="ifood;PotableLiguid"/> unbenannte Klasse
<rdfs:subllassQf>
<awl:Restrlctbiaon>
<owl:onProperty rdf:rescurce="dmadeFromGrape" />
<owl:minCardinality rdf:;datatype="&xsd;nonNegativelnteger">1</owl:minCardinality>
Cliowl rResLrialian>
</rdfs:aubClass0f>

<jfowl:Class>

<owl:0bjectProperty rdf:ID="locatedIn™>
rdl s bype rdl:resaurce="sowl ;TransiliveProparly" Fo
<rdfa:demain rdf:reszource="towl;Thing® /=
<rdfs:range rdf:rescurce="#Region" />

</owl :ObjectProperty>

<Ragion rdf:ll="SantaCruzMcocuntainsRegion™>
<locatedln rdf:rescurce="4CaliforniaRegion™ f=>
< fReglon>

Attributklassifizierung: transitiv

<Region rdf:Il="CaliforniaBegion">
ClocatedIn rdf;respurce="¢UsRegion™ />
o fRedlons
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OWL

Standards des Semantic Web

http://www.w3.org/TR/owl-guide/

Quantaren

<rdfa:subllassdfs>
<owl:Bastrictions
cowlionProperly rdf:rescurce="fhasMakes™ />
<owl:allWaluesFrom rdf:rescurce="4Winery® />
<fowl:Restriction>
/rdfs:sugbpClassof>

Fowl e lase>

<owli:Class rdf:ID="Wina">
“<rdfs:subllassOf mafirescurce="afoad; Potableligaia™
Ccrafsisunllasadfs
<owl:Restriction
<owlironProperty rd

frrasource="ghasMaker®™ />

CowlisomeValuagFrom rdl: regource="fWLnaery" />
<fowl:Bestriction>

<frdfsrsubllassof>

Allquantor:
Jeder Wert von hasMaker muss eine Winery sein,

aber es muss keine Werte geben.

Existenzquantor:
Mindestens ein Wert von hasMaker
muss eine Winery sein,

und es muss auch mindestens einen geben.

FH Wedel Prof. Dr. Sebastian lwanowski SW1 Folie 11



Editor fur das Semantic Web
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Programmbibliotheken fur das Semantic Web

far Java: http://owlapi.sourceforge.net/

liest OWL-Dateien ein und tberflihrt sie in Objekthierarchie von Java



Anwendungsbeispiel: Touristeninformationssystem
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Anwendungsbeispiel: Touristeninformationssystem

Was bezwecken wir mit der Definition von Ontologien ?

 Vereinheitlichung der Begriffswelt zwischen autonomen Dienst- oder
Informationsanbietern

« Moglichkeit der Einbindung neuer Anbieter in ein bestehendes
verteiltes Dienst- oder Informationssystem

KOonnen gegenwartige Standards bereits dieses Ziel leisten?



