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On-line Literatur zu Maxima

* On-line Hilfe zu Maxima (integriert in Werkzeug)

e Reference Manual

* Introduction Richard Rand (Cornell University)
» Einfihrung Robert Glockner (EDV-Experte)
* Minimal Maxima Robert Dodier (University of Colorado)

 Maxima-Beispiele Jirgen Sprau (BBS Rodalben/Pfalz)

* Vergleich zu anderen CAS: Vorlesungsskript Grabe (Uni Leipzig)
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Grundlagen

e Lisp-basiert

Listenorientierung, Auswertung und Nichtauswertung

e Ausdrucksmanipulation

Vielfaltige Moglichkeiten der Umformung, verschiedene Kriterien,
wichtigste Vokabeln: factor, expand, simplify

 Variablen und Funktionen

Zuweisungen, Unterscheide f von f(x)

 Plotten

Definitions- und Wertebereiche, Plotmodi, Plotziele
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Anwendung: Kurvendiskussion

* Ableitungen bilden

* Nullstellen berechnen

* Funktionswerte berechnen

e Schnittpunkte berechnen
 Grenzwerte berechnen

 Numerische Naherungswerte berechnen
« Asymptoten berechnen

* Funktion im geeigneten Bereich zeichnen

Algorithmische Herausforderungen:

« Zusammenfassung und Vereinfachung von Briichen
» Faktorisieren und Ausmultiplizieren von Ausdricken

* Manipulation algebraischer Ausdricke
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Aufgaben zur Kurvendiskussion

6. Diskutieren Sie die Funktion I zu f(x)!
a)y f(x)=3x*—9x b) fix)=x*—x*—x+1
d) f(x)=x°—Tx?+36 e) fix)=9x—x*
g) fix)=x*—4x7 427 h) f(x)=x°+20x?

¢) fix)=x*—3x"—4
N fixp=x*—2x°
i) ()= g5 (x*—15x%)

4. Diskutieren Sie die Funktion f!

x*+3 2x
2) f(x)=— b f(5)=—— o) )= B 0=
) f)=— ) —— f(x) = h) ()=
: x)_1+xz D {x]_l+x2 2 I:M_x‘"—l-l!i ) {x}_xz—l—zx
. xR . _ ? 2x*—4 x—11
DIR=mg— D W=(F 7 PIK=F ) )= —
L6 * 9 —x* x24+2x+1
m]'ﬁﬁ“-‘m n} f{x}zxz_s o} F[?i]'.= [—x2 p) F(x]=W
9. Diskutieren Sie die Funktion f iiber den angegebenen Intervallen|
Jcosx
f(x)= ; [—m; 2 by fix)= et [—27;
a) f(x) 2+sinx [—m: 2] } 1x) 2—5in X [—2x; 2]
4 8in x 3—2sinx
(=g [ =X o
€ f(x) 24cos?x [~ a] D 1) I1+2sinx [0; 27]

€) f(x)=2sinx (1 =2 cosx); [—-;E;Zw:] f) fix}=cos2x—2cosx; [0;2n]
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Anwendung: Matrixmanipulation

 Matrizen eingeben
» Matrixoperationen

 Eigenwerte und Eigenvektoren berechnen

Algorithmische Herausforderungen:

» Schnelle Matrixoperationen

» Schnelle Determinantenberechnung
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Anwendung: Gleichungssysteme

» Gleichungssysteme eingeben
* Lineare Gleichungssysteme l6sen
* Polynomielle Gleichungssysteme losen

* Lineare Optimierungsprobleme Idsen

Algorithmische Herausforderungen:.
* Ldsung polynomieller Gleichungssysteme
e Schnelle lineare Optimierung

* Erweiterung der linearen Optimierung auf polynomielle Optimierung
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