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Vorlesungsuberblick

Inhaltliche Voraussetzungen:
keine

hilfreich: Programmierkenntnisse, Praktikumserfahrung

Lernziele dieser Vorlesung:
Uberblick tiber das Fachgebiet Software-Engineering
Beherrschen der Terminologie
Kenntnis der wesentlichen Methoden und Werkzeuge

Querverbindung zwischen Programmieren und Industriepraxis

Vertiefende Vorlesungen fur spezielle Themen des SWE:
Systemanalyse
Software-Design

Software-Ergonomie



Was ist Software-Engineering?

Definition nach IEEE 90:

"Software-Engineering is the application of a systematic, disciplined, quantifiable
approach to the development, operation, maintenance of software."

Definition nach Balzert:

"Software-Technik ist die zielorientierte Bereitstellung und systematische Verwendung
von Prinzipien, Methoden, Konzepten, Notationen und Werkzeugen flr die
arbeitsteilige, ingenieurmafige Entwicklung und Anwendung von umfangreichen
Software-Systemen."

Definition nach Sommerville:

"Software-Engineering ist die Ingenieursdisziplin, die sich mit allen Aspekten der
Softwareproduktion beschaftigt, von der Systemspezifikation bis zur Wartung nach
der Ingebrauchnahme."



Unterschied zwischen Programm und Software

Ein Programm ist die Implementierung eines Algorithmus

Software ist eine Menge von miteinander verbundenen
Programmen und Daten mit Anbindungsmadglichkeiten an
die Aul3enwelt und Dokumentation



Bsp.: Modellbasierte Diagnose bel DaimlerChrysler
Anwendungsgebiet: Diagnose von Technischen Systemen
Aufgabe: Unterstiutzung durch Software (Expertensystem)

Probleme der bisherigen Losungen (Praxis):

 Diagnosen ungenau bzw. unvollstandig

e Initialisierung mit Expertenwissen schwierig

Modellbasierter LOsungsansatz (Literatur):

 Modelliere das technische System auch in der Software gemali seiner
physikalischen Struktur:

Setze das System aus seinen Einzelkomponenten zusammen.

 Erstelle eine Modellbibliothek fur die Einzelkomponenten.

 Implementiere Algorithmus, der aus dem Verhalten der Einzelkomponenten das
Verhalten des Gesamtsystems simuliert.
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Projekt 1992:

 Implementierung eines Prototypen, der einen Algorithmus fir das
modellbasierte Losungsverfahren enthalt

 Aufbau einer Modellbibliothek fir ausgewahlte technische Komponenten

 Aufbau eines Systemeditors, der es erlaubt, beliebige Systeme aus den
Komponenten der Modellbibliothek zusammenzusetzen



Bsp.: Modellbasierte Diagnose bel DaimlerChrysler

Eigenschaften der Losung von 1992:

 Modellbibliothek bestand aus arithmetischen Komponenten.
« Systemeditor war mentorientiert.

« Systemnahe graphische Oberflache war nicht implementiert.
« Programmierumgebung war Common Lisp.

 Implementierung lief auf PC (DOS) und war nicht ohne
Weiteres auf andere Plattformen Ubertragbar.

Erweiterung 1993:

 Modellbibliothek aus elektrischen Komponenten.

« Ubertragung auf Sun Workstations (Unix)



Bsp.: Modellbasierte Diagnose bel DaimlerChrysler

Anforderungsanalyse bei der Fachabteilung 1993:

« Welches sind die tatsachlichen Probleme der Abteilung ?
 Mit welchen technischen Systemen beschéaftigt sich die Abteilung ?

o Auf welcher Plattform soll die Losung laufen ?

Marktanalyse 1993:

 Vergleich kommerziell verfigbarer Werkzeuge

 Einsatzempfehlung: Eigene Implementierung mit Smalltalk

Implementierung des MDS-Prototypen 1994:.

o Erfullen aller Forderungen der Anforderungsanalyse

 Verbesserung des Verfahrenskerns



Bsp.: Modellbasierte Diagnose bel DaimlerChrysler

1995: Ausbau des MDS-Prototypen

* Neue Anforderungen an Verfahrenskern

 Verbesserung der Bedienungsoberflache

1996: Weitere Kunden

e Kontakte mit dem Bahnbereich: Neue Modellbibliotheken
« Kontakte mit dem Luftfahrtbereich: Neue Modellbibliotheken

* Mitarbeit in Kundenprojekten: Integration von MDS mit anderer Software

Ab 1997: Kommerzialisierung

 Weiterer Ausbau der Implementierung

e Transfer zu Softwarefirma



Ausblick: Diagnose in der Engineering Prozesskette
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Warum brauchen grof3e Softwaresysteme eine
Architektur?

Analogie aus dem Gebaudebau:

Wenige Architekten entwerfen ein Gebaude

« der Bauplan ist generisch und kann in vielen Situationen analog wiederverwendet
werden

Viele Spezifikateure entwerfen die Detailplane

» sie bringen die funktionalen Anforderungen des Kunden ein

Noch mehr “Bauarbeiter” realisieren das Gebaude

Ein solches Vorgehen ist sinnlos bei Kleinstgebauden



Architektonische Sichten:

Ein Architekt kennt nicht nur eine Planungsansicht von einem Haus, sondern es gibt
z.B.

 Gesamtansichten
* Entwéasserungsplane
e Stromversorgungspléane

e Statik-Plane

Analog gibt es auch verschiedene Sichten auf ein Software-System - man nennt diese
,2architektonische Sichten* (architectural views)

Unterscheide:

« Architektur des Anwendungsmodells, aus dem die Aufgabenstellung stammt

» Architektur der Software



Woraus besteht Software-Architektur ?

Funktionale Anforderungen in den verschiedenen Sichten

Nichtfunktionale Anforderungen

Architektonische Stile & Entwurfsmuster

Ausbalancieren verschiedener Krafte



Ausbalancieren verschiedener Krafte

Conflicting Goals
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Besonderheiten des Produkts Software

Software ist immateriell

Software unterliegt keinem Verschleil3, altert aber dennoch

Software ist "weich", daher schnell anderbar

Die Herstellung von Software beruht weniger auf
allgemein akzeptierten Prinzipien

Software ist (haufig) komplex

Software ist schwer zu vermessen



Phasen der Software-Entwicklung

Problemanalyse und Planung
Systemspezifikation

Entwurf

Implementierung

Integration und Test

Wartung
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Vorlesungsgliederung

Uberblick tiber das Thema und die Vorlesung
Grundlegende Begriffe und Prinzipien
Softwareplanung
Systemanalyse

4.1 Prozessorientierte Sicht

4.2 Datenorientierte Sicht

4.3 UML in einem CASE-Tool

4.4 ARIS
Systementwurf

Projektmanagement
Aufwandsabschatzung

Qualitatsmanagement
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Systarmanalyse
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Prozessmodellierung
mit ARIS*
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