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Offene Fragen vom letzten Mal:

Kann man in einer JDOQL-Anfrage Elemente herausfiltern, deren
Attribute eine Maximaleigenschaft im Vergleich zu anderen
erfallen ?

Nein, weil Filter keine Variablenveranderungen zulassen (nur Abfragen)

Wann und in welcher Form werden Daten bei einer Anfrage aus
der Datenbank geholt ? Darf eine Collection, Gber die iteriert
wird, nichtpersistente Objekte enthalten ?

Extent:. Es werden nur die gefilterten Daten aus der Datenbank Ubertragen.

Collection: Es werden alle Daten tbertragen, Filter wird vom Client vorgenommen,
daher auch fur transienten Objekte zuldssig (laut JDO-Spezifikation)

Wie allgemein dlrfen Java-Ausdricke in set-ordering sein ?

Es sind nur navigierende Zugriffe auf Attribute erlaubt (also keine beliebigen

Rechenoperationen).
Als Datentypen zugelassen sind alle primitiven (auf3er boolean), alle Wrapper-Typen
(aulRer Boolean) sowie zugelassene Spezialfalle (aber nicht eigendefinierte Objekte)
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JDO

Persistenzkonzept

Persistenzfahige Klassen, objektspezifische Persistenz, Persistenz durch Erreichbarkeit

Transaktionskonzept

mehrere Transaktionsmanagementstrategien

Anfragesprache (JDOQL)

mit objektorientiertem Fokus, Java-Syntax

Datenidentitatskonzepte

berlcksichtigt unterschiedliche Anforderungen von Datenbank und Programm

Konzept zum Management von Datenveranderungen

tber so genannte Lebenszykluszustande von Daten
definiert Mechanismen flr den Lebenszyklusiibergang
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JDO-Datenidentitatskonzepte
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JDO-Datenidentitatskonzepte

Wozu bendétigt man die genaue Definition der Identitat ?

fur die Suche nach einem bestimmten Objekt in der Datenbank

fur Verweise auf andere Objekte in der Datenbank

fur die Arbeit mit persistenten Objekten in der Java Virtual Machine

fir den Abgleich zwischen Objekten in der JVM und der Datenbank



JDO-Datenidentitatskonzepte

Wie bestimmt man im Allgemeinen die Identitat eines
Objekts ?

e durch Gleichheit der Adresse

« durch Beantwortung bestimmter Aquivalenzmethoden mit true




JDO-Datenidentitatskonzepte

JDO-Konzept:

 Jedes First-Class-persistente Objekt hat eine JDO-spezifische ID

« Jede JDO-spezifische ID gehort zu einer ID-Klasse, die folgende
Eigenschaften erfillt:

Die ID-Klasse ist public
Die ID-Klasse implementiert das Interface Serializable

Die ID-Klasse hat einen Konstruktor ohne Parameter

Die ID-Klasse uUberschreibt toString() fur Vergabe eines eindeutigen Namens.

Die ID-Klasse hat einen Konstruktor, der einen String als Parameter hat.

 Jede persistenzfahige Klasse hat eine eindeutige ID-Klasse

 Die ID-Klasse einer persistenzfahigen Klasse wird in den XML-
Metadaten festgelegt:

1) entweder automatisch 2) oder individuell gewahlt



JDO-Datenidentitatskonzepte

1) Automatische Festlegung der ID-Klasse: Datastore-ldentity

Konzept: Identitat wird durch eindeutigen Namen festgelegt

 Der Identitatsname kann aber nicht selbst gewahlt werden, sondern
wird durch die Persistenzverwaltung automatisch festgelegt.

« Ebenso wird die Klasse und Instanz der Objektld durch die
Persistenzverwaltung automatisch festgelegt.

e Zugriff Gber Objektname (als String) oder Objektld (als Object)

Vorteile ?



JDO-Datenidentitatskonzepte
2) Individuelle Festlegung der ID-Klasse: Application-ldentity

Konzept: Identitat wird durch Priméarschliusselfelder festgelegt

 Klasse und Instanz der Objektld wird durch die Applikation
festgelegt.

 Ein eindeutiger Objektname, der sich aus den Primarschlisseln
zusammensetzen muss, kann ebenfalls durch die Applikation festgelegt werden.

o Zugriff Gber Objektname (als String) oder Objektld (als Object)
Jede Application-ID-Klasse muss folgende zusatzliche Eigenschaften

erfullen:
 Die ID-Klasse hat fir jedes Primarschlisselfeld ein public Feld gleichen Namens

« Die Methoden equals(obj) und hashCode() missen von
jedem einzelnen Primarschlisselfeld abhangen

 Die Datentypen der Primarschlisselfelder miissen zu denen gehoéren, die per
default persistenzfahig sind (aul3er HashSet, siehe OODB 6, Folie 8)

Vorteile ?



JDO-Datenidentitatskonzepte
3) Spezialfall: nondurable Identity

 Fur Datenbankobjekte, die in der Datenbank keine ID erhalten kbnnen

 Realisierung: produktabhangig



JDO-Datenidentitatskonzepte

Zusammenfassung:

JDO kennt folgende Datenidentitatskonzepte:

 Datastore identity © wird von FastObjects voll unterstitzt ©
« Application identity ® wird von FastObjects nicht unterstiutzt ®

 nondurable identity ® wird von FastObjects nicht unterstitzt ®
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JDO-Datenidentitatskonzepte

Maoglichkeit des direkten Zugriffs auf ein Datenbankobjekt:

Persistentes Objekt

| T

PersistenceManager.getObjectld (Object) PersistenceManager.getObjectByld
l (Object, boolean)

|
Zugriff tber ID: Objekt-1D

| I

PersistenceManager.newObjectldInstance

Object.toString O (Class, String)

l |

Zugriff Gber Namen: Objektname (String)




FastObjects-Erweiterungen zur Datenidentitat
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FastObjects-Erweiterungen zur Datenidentitat

Zugriff Uber Namensbindung wie bei ODMG:

Methoden von com.poet. jdo.PersistenceManagers:

static void makePersistent (PersistenceManager, Object, String)
static Object findObject (PersistenceManager, String)

static void deletePersistentName (PersistenceManager, String)



FastObjects-Erweiterungen zur Datenidentitat

Standard-JDO-Zugriffsmdglichkeiten auf Datenbankobjekte:

 via Extent
 viaJDO-Query

e via Object-ID / Objektnamen

weitere FastObjects-Zugriffsmaoglichkeit:

« via Objektwurzel(n) zu allen persistenten Objekten, die erreicht
werden konnen

Methode von com.poet. jdo.NetWalker:

Collection compute (Transaction, Object)



Konzept zum Management von Datenveranderungen:
Lebenszykluszustande
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Lebenszykluszustande eines Objekts

Jedes Objekt einer persistenzfahigen Klasse hat Zustand, der die
Persistenz,geschichte* beschreibt

Die Zustadnde werden intern als flags abgespeichert
Zustande werden durch bestimmte Aktionen implizit gesetzt
Einige Zustande kdnnen abgefragt oder explizit gesetzt werden

Gegenwartige Zustande beeinflussen die Ausfihrung anderer
Aktionen



Lebenszykluszustande eines Objekts

Obligatorische Zustande:

e transient

e persistent-new
 hollow

e persistent-clean

e persistent-dirty

» persistent-deleted

e persistent-new-deleted

Optionale Zustande:

 transient-clean
e transient-dirty

e persistent-nontransactional

> gibt es in FastObjects !



Lebenszykluszustande eines Objekts

Zusammenhang zwischen den obligatorischen Zustanden:

Persistent
Dirty
commit,
rollback A
any field
refresh change
e i
makeTransient L
field
makePersistent commit commit, rollback, evict\ ¥

. Persistent < Persistent
Transient Hollow
_ New Clean

rollback read access to

de_lete persistent fields
commit, Persistent
rollback delete
Persistent deleta Persistent

New Deleted Persistent
delete

Persistent

rollback

Persistent
Deleted

commit

Figure 4.9 All required state transitions



Lebenszykluszustande eines Objekts

Welche Auswirkungen haben die Zustande ?

Transiente Objekte:

 Kkeine Verbindung zu irgendeinem Datenbankobjekt

e makePersistent erzeugt immer neues Datenbankobjekt

,hohle“ (hollow) Objekte:

 Verbindung zu konkretem Datenbankobjekt
 Kkeine Speicherbelegung fur Datenfelder (aus Effizienzgrinden)

 Kkeine feste Bindung vom PersistenceManager mehr

(kbnnte durch Garbage Collector aufgeraumt werden!)



Lebenszykluszustande eines Objekts

Erreichen des , Spezialzustands® hol low:

« durch Beendigung einer Transaktion (gilt fir alle Objekte
des PersistenceManagers)

e durch direkten Objektzugriff aus Datenbank (lUber
Objektld bzw. Objektnamen)

e durch lterieren eines Extents
o durch Ergebnis einer Query

 durch Navigieren von anderem persistenten Objekt aus

= hollow ist der ,Normalzustand“ eines Objekts !



Lebenszykluszustande eines Objekts

Kann man die Zustande abfragen ?

Methoden von JDOHelper: transient hollow p.-clean p.-dirty p.-new p.-del. p.-new-del.

IsPersistent(Object) F T T T T T T
iIsTransactional (Object) F F T T T T T
isDirty(Object) F F F T T T T
isNew(Object) F F F F T F T
i1sDeleted(Object) F F F F F T T

fur FastObjects:

PersistenceManagers.isHollow (PersistenceManager, Object)



Nachste Veranstaltung zum Thema OODB:
HEUTE, 08.06.2005 um 17 Uhr, HS 5:

Christian Romberg (Versant Europa, Hamburg)
tragt vor zum Thema:

Versant Open Access:
Ein objektorientiertes APl und O/R Mapping Tool
erd0ffnet Datenbankprogrammierung
jenseits von DataSet Architekturen
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