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4. Zahlentheorie

In diesem Kapitel reprasentieren die Variablen aller Definitionen und Satze
(Regeln), wenn nicht anders spezifiziert, ganze Zahlen (Elemente von 2).

4.1 Tellbarkeilt

Definition von Teilbarkeit
Eine ganze Zahl m teilt eine ganze Zahl n, wenn es eine ganze Zahl g gibt mit: n = g-m
(Vm,neZ:m|n:e 3IqgeZ:n=qgm)

Teilbarkeitssatze iber Summen, Differenzen und Produkte

1) min,Am|n,=>m|(n+ny)
2) m|n Am|n;=>m](n;-ny)

3) m|n, =>m [ (n;-ny)



4. Zahlentheorie
4.1 Teillbarkeit

GrofRenbeschrankungen flur Teiler und Vielfache

1) Fur jeden echten Teilerm#1,nvonngiltt m<|n/2|

2) Fir zwei Teiler p,gvon n mitp - g=ngilt: (p < vn) v (g £ vVn)

3) Die einzigen Vielfachennvon mmit | n| < | m| sind —m, 0 und m



4. Zahlentheorie
4.1 Teillbarkeit

Zahlendarstellungen mit Hilfe von Zahlenbasen
Dezimale Darstellung

Binare Darstellung

Definition der Quersumme in Abhangigkeit von der Zahlenbasis

Quersummenregeln

Eine Zahl ist durch 3 teilbar
< Die dezimale Quersumme der Zahl ist durch 3 teilbar

Eine Zahl ist durch 9 teilbar
< Die dezimale Quersumme der Zahl ist durch 9 teilbar

Fur die binare Quersumme gibt es keine entsprechende Quersummenregel



4. Zahlentheorie
4.1 Teilbarkeit
Definition von ggT und kgV
a=ggT(mn):e(@mAa@|nA[(b]m)A(b|n)=(b<a)]

a=kgv(mn):e(mla)a(n|a)a(@>0)A[(m[b)A(n|b)A(b*0)=(a<|b])]
Zusammenhang zwischen ggT und kgV
VmneZ: ggT (m,n)-kgV (m,n)=m:n
Teilbarkeitsregel fir teilerfremde Zahlen

Definition: Zwei ganze Zahlen m,n heif3en teilerfremd :< ggT (m,n) = 1

Satz: Fur zwel teilerfremde Zahlen m,n und eine ganze Zahl a gilt :
m|aAn|ja>>mn]a



4. Zahlentheorie
4.2 Tellen mit Rest

Definition von ganzzahligem Quotienten und Rest

(1) Sein=q-m+r far ganze Zahlen nm,q,r, 0 <r<m
Dann ist g der ganzzahlige Quotient von n geteilt durch m (g = n DIV m)

Dann ist r der ganzzahlige Rest von n geteilt durch m (r = n MOD m)
Eindeutigkeit und Existenz von ganzzahligem Quotienten und Rest

Fur beliebige zwei ganze Zahlen n und m#0 gibt es die Darstellung (1)

Die Darstellung (1) ist eindeutig,
d.h. g und r sind zu gegebenen n,m eindeutig bestimmt.



4. Zahlentheorie
4.2 Tellen mit Rest

Euklidischer Algorithmus zur Bestimmung von ggT und kgV

Satz: Sein=q-m+r fur ganze Zahlen nm,q,r,0 <r<m

Dann gilt: ggT (n,m) =ggT (m,r)

Algorithmus: 1) Berechne q und r fir n und m

2) Fallsr=0: Setze m :=ggT, fertig!
Anderenfalls: Setze n:=mund m :=rund gehe zu 1)
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