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Aufgaben zur Klausu®bjektorientierte Programmierung im SS 2008 (IA 252)
Zeit: 75 Minuten erlaubte Hilfsmittel: keine

Bitte tragen Sie lhre Antworten und fertigen Losungen allsi3lich an den gekennzeichneten Stel-
len in das Aufgabenblatt ein. Ist ihre Losung wesentliciamgreicher, so Uberpriufen Sie bitte noch-
mals Ihren Losungsweg.

Sollten Unklarheiten oder Mehrdeutigkeiten bei der Aufgadiellung auftreten, so notieren Sie bitte,
wie Sie die Aufgabe interpretiert haben.

Viel Erfolg!
Diese Klausur besteht einschlieflich dieses Deckblatied @ Seiten.

Vorsicht: Lesen gefahrdet die Dummbheit!




Aufgabe 1:
Bitte lesen Sie diese Aufgabe vollstandig durch, bevob8ginnen, die einzelnen Losungsteile
zu entwickeln.

In dieser Aufgabe soll ein einfacher Baukasten fur die Ngdung von Folgen Uiber denreellen
Zahlen entwickelt werden. Folgen besitzen folgende Stdtalte:

interface Sequencg
double at(int i);
}

Die Funtionat berechnet den Wert der Zahlenfolge an der Stelleegale Indizes sind alle
naturlichen Zahlen ab 0. Fur Aufrufe mit negativen Ingdigell in dieser Aufgabe keine Fehler-
erkennung gemacht werden.

Jede Folge kann durch ein Objekt einer Klasse reprasentezden, die dieses InterfaGe-
guence implementiert. Dieses ist unflexibel, insbesondere karseezur Laufzeit nicht dyna-
misch neue Folgen erzeugt werden. Geschickter ist es, éflafés einfache Folgen zu ent-
wickeln und Kombinator—Klassen, dass heisst Klassen miedenan aus bestehenden Folgen
neue zusammensetzen kann.

Fir einfache Folgen, gibt es einige einfache Klassen. BlitklasseConst kbnnen konstante
Zahlenfolgen generiert werden.

public
classConstimplementsSequencé
private
doublevalue;

public Const(){ this(0.0); }
public Constflouble value){ this.value = value}

public double at(int i) { return value;}

Mit Ident erhalt man die Zahlenfoldeo, 1.0, 2.0, ....

public
classldentimplements Sequencé
public double at(nt i) { return (double)i; }

}



Entwickeln Sie eine Klassgguare fiir die Folge der Quadratzahleno, 1.0, 4.0, 9.0, 16.0....

public
classSquaradmplementsSequencé

public double at(nt i) {
return

Aus einer Folge konnen neue Folgen erzeugt werden. Eirfi@cbia Art ist die, jeden Folgen-
wert mit einem Faktor zu multiplizieren. Entwickeln Sie tig eine Klassescale:

public
classScaleimplementsSequencé



Folgen kdonnen durch Kombination zweier anderer Folgerskarert werden, zum Beispiel
durch Addition oder Multiplikation der Folgeglieder. Dieddition der Folgemew Ident() und
new Const(1.0) ergibt dabei die Folgé.0,2.0,3.0,.... Entwickeln Sie eine Klass®lult zur
Multiplikation von Folgen.

public classMult implementsSequencé

public double at(nt i) {
return

Geben Sie einen Ausdruck an, der die Folge fur die Quadrkta@rzeugt, ohne dass die Klasse
Sguare genutzt wird. Bitte verwenden Sie auch keine anonymen Klass



Aus Folgen konnen Reihen gebildet werden. Eine Reihengt Eolge, die durch das Aufsum-
mieren der Glieder einer gegebenen Folge entstehen. BieBéser mit Hilfe der Klass&um
realisiert werden. Der Algorithmus soll so arbeiten, dassdie Zahlenfolgel.0,1.0,1.0, ...
(new Const(1.0)) die Zahlenfolge).0, 1.0, 2.0, 3.0, ... entsteht. Versuchen Sie, eine nicht iterati-
ve Losung fur den Algorithmus zu entwickeln.

public classSumimplementsSequencé



Aus einer Folge kann eine Differenzenfolge erzeugt werthelem deri-te Wert der Ausgangs-
folge vom: + 1-ten subtrahiert wird. Entwickeln Sie hierfur eine Klags#.

public classDiff implementsSequencé

In einer Anwendung kann es vorkommen, dass fur einen Indekaolgewert mehrfach berech-
net wird. Dieses kann zu Laufzeitineffizenzen fuhren. Belmeffizienzen kann man beheben,
indem man die Werte einer Folge spechert und diesen Cacldengteichen Schnittstellge-
guence versieht. Diese Ineffizenzen konnen in dieser Aufgabedsshdere in deBum-Klasse
entstehen.

Nutzen Sie fur die Implementierung einer solchen Caches$é als Cachespeicher die Klasse
IntMap. Der Konstruktor dieser Klasse soll eine neue leere Talelép) erzeugen. Mitnsert
kann man ein beliebiges Objekt unter dem Schlissekicher. Mitlookup kann man testen,
ob fur einen Schlusselein Wert gespeichertist, und wenn ja welcheokup gibt null im Fall
nicht gefunden und sonst die Referenz auf den gespeich&idrals Resultat.

public classIntMap {
public IntMap() {

/]

public void insert{nt k, Object a){

} /] o
public Object lookupint k) {
/]
}
¥

Entwickeln Sie eine KlassBequenceCachefur die Vermeidung der wiederholten Berechnung
der Glieder einer Zahlenfolge.



public classSequenceCaclimplements Sequencé

public double at(int i) {
doubleres;

return res;

}
}

Wirde eine Folg@ew SequenceCache(new Sum(f)) den Cache in einer effizienten Art nutzen?

Begrindung:




Aufgabe 2:
Gegeben sei die folgende Java-Klasse.

public classBuffer {
private boolean empty = true;
private Data value = null;

public void put(Data d}{
value = d;
empty = false;

}

public Data get(}
Data d = value;

value = null;
empty = true;
return d;

Diese Klasse implementiert einen Puffer fur ein Exemples der Klass®ata. Es soll dabei
sicher gestellt sein, dass der Puffer entweder leer isezmigt durch die Variablempty, oder
voll, also eine Referenz auf edata-Objekt enthalt. Diese Eigenschaft wird in der Variablen
empty gespeichert.

Diese Klasse ist nichthread-sicher. AuRerdem wird nicht sichergestellt, dasspdite und get-
Operationen immer genau wechselseitig aufgerufen westdetiass alle mput geschriebenen
Daten auch genau einmal nget gelesen werden.

Erweitern Sie digjet- undput-Methoden so, dass die$hread-sicher sind und dass die zusatz-
lichen Bedinungen fur den Einsatz in einem Erzeuger-\éerbiner-Muster fur diBuffer-Klasse
erfullt sind.

Hinweis: in Java gibt es die Methodemit() undnotify(). wait() kann eine Uberprufte Ausnah-
me I nterruptedException auslosen.



Die modifizierteput()-Methode:



Die modifizierteget()-Methode:
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