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Aufgabe :

Den einzelnen Programmen in der Prozessdatenverarbeitung werden zumeist
Prozessnummern zugeordnet. Zur einfachen, sortierten und reorganisationsfreien
tempordren Speicherung derartiger Prozessnummern koénnen bindre Baume
dienen. Entwickeln Sie daher auf Basis des 8086-Prozessors einen Prototypen
einer Toolbox fiir bindre Bdume - das Assembler-Modul BTOOLS.ASM - durch
moglichst bedeutungstreue Ubersetzung der Pascal-Unit BTOOLS.PAS.

Vergessen Sie nicht die hinreichende Kommentierung Ihres Assembler-
Programms z.B. durch Zuordnung der Pascal-Befehle zu den Assembler-Befehlen.

Unit BTool s;
I nterface
Type PKnoten = ~TKnot en;
TKnoten = Record
Key . Integer;

Li nks : PKnot en;
Rechts : PKnoten
End;

Function InsertKey(Var P:PKnoten; K:|nteger): Bool ean;
Functi on Del et eKey(Var P:PKnoten; K: | nt eger): Bool ean;
Procedure Li st Keys(P: PKnot en) ;

Procedure ListTree(P: PKnot en);

| mpl enent ati on

Function InsertKey(Var P:PKnoten; K:|nteger): Bool ean;

Begi n
If P= N1 Then Begin
P : = New( PKnot en);
Pr. Key = K;
Pr. Links := Ni|;
P*. Rechts := Ni |;
I nsertKey : = True
End El se
If P*. Key = K Then
I nsertKey : = Fal se
El se
If P*. Key > K Then
I nsertKey := InsertKey(P".Links,K)
El se
InsertKey := InsertKey(P". Rechts, K)

End;



Functi on Del et eKey(Var P: PKnoten; K I nt eger): Bool ean;
Function _Fi ndMax( P: PKnot en) : PKnot en;

Begi n
If P*.Rechts = NI Then
_Findvax := P
El se
_FindMax := _Fi ndMax(P". Recht s)
End;

Functi on _Fi ndM n(P: PKnot en) : PKnot en;

Begi n
If P*.Links = NI Then
_FindMn :=P
El se
_FindMn := _FindM n(P?. Li nks)
End;
Begi n

If P= NI Then
Del et eKey : = Fal se
El se
If P*. Key = K Then Begin
If (P*.Links = Nil) And (P*. Rechts = Nil) Then Begin

Di spose(P);
P:=NI;
Del et eKey : = True
End El se
If P*.Links <> Nil Then Begin
P~ Key : = _Fi ndmax(P". Li nks) . Key;

Del et eKey : = Del et eKey(P*. Li nks, P*. Key)
End El se Begin

P*. Key := _FindM n(P*. Rechts)”. Key;
Del et eKey : = Del et eKey(P"*. Rechts, P*. Key)
End
End El se

If P*. Key > K Then
Del et eKey : = Del et eKey( P*. Li nks, K)
El se
Del et eKey : = Del et eKey(P". Recht s, K)
End;

Procedur e Li st Keys(P: PKnot en);

Begin
If P <> NI Then Begin
Li st Keys(P". Li nks);
WitelLn(P". Key);
Li st Keys(P". Recht s)
End
End;



Procedure ListTree(P: PKnot en);
Procedure _ListTree(P: PKnoten; S: I nteger);

Begi n
If P<> N1l Then Begin

WitelLn(P". Key);

If P*. Links <> Nil Then Begin
Wite(' ":S*2,'L:");
_ListTree(P. Li nks, S+1)

End;

If P*. Rechts <> Nil Then Begin
Wite(' ":S*2,"R");
_ListTree(P". Rechts, S+1)

End

End
End;

Begi n
Li st Tree(P, 0)

End
End.

Zur Realisierung der New-Funktion und der Dispose-Prozedur werden die DOS-
Funktionen "Allocate Memory" (Funktionscode 48h) und "Free Memory" (Funk-
tionscode 49h) verwendet. Die Funktion zum Reservieren von Speicherplatz
erwartet im BX-Register die Anzahl der benétigten zusammenhéngenden 16-Byte
Blocke und liefert als Ergebnis im AX-Register die Segmentadresse der reservier-
ten Blocke. Der Fall "nicht geniigend zur Verfiigung stehender Speicher" bleibt
unbericksichtigt. Die Funktion zum Freigeben von Speicherplatz erwartet im
ES-Register die Segmentadresse der freizugebenden Blocke, also eine Adresse die
von der Funktion "Allocate Memory" zuriickgeliefert wurde.

Das PTL-Team wiinscht viel Erfolg



